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Wprowadzenie

Wprowadzenie

Plan Ochrony Bieszczadzkiego Parku Narodowego jest dokumentem technicznym,
w ktérym okreslone zostaty zasady postepowania ochronnego w stosunku do jego
wartosci przyrodniczych, kulturowych i krajobrazowych na okres 20-tu lat. W najprostszym
ujeciu plan odpowiada na pytania: co?, gdzie?, kiedy? i jak? wykonywac, aby osiggngc
zatozone cele.

Zanim jednak plan ochrony parku powstanie, najpierw nalezy dokonac analizy
wszystkich cennych elementéw parku opracowujgc operaty tematyczne. Konstrukcja
kazdego z operatow tematycznych jest logicznym wywodem dostosowanym do wymogow
obowigzujgcego prawa, ktory w sposéb wyczerpujgcy uzasadnia jego koncowe wnioski.
Odzwierciedla réwniez przebieg prac inwentaryzacyjnych, studialnych i projektowych.

Ogodlny ukfad poszczegoélnych operatow

1. Charakterystyka:
a) Dotychczasowe rozpoznanie:
& Zestawienie istniejgcych materiatow.
¢ Analiza i ocena przydatnosci istniejgcych materiatow.
& Okreslenie zakresu uzupetniajgcych prac inwentaryzacyjnych.
b) Inwentaryzacja:
¢ Metodyka inwentaryzacji (przedmiotow ochrony, proceséw i zagrozen).
¢ Inwentaryzacja (przedmiotow ochrony, proceséw i zagrozen).
c) Zbiorcza charakterystyka:
& Zbiorcza charakterystyka (przedmiotéw ochrony, procesow i zagrozen).
¢ Ocena (przedmiotoéw ochrony, procesow i zagrozen).
2. Ochrona:
a) Koncepcja ochrony:
¢ Dotychczasowa ochrona:
» Zestawienie dotychczasowych sposobow ochrony.
* Analiza i ocena skutecznosci dotychczasowych sposobdéw ochrony.
& Zaprojektowana ochrona (przedmioty ochrony, cele ochrony, priorytety
ochrony, strefy ochrony, sposoby ochrony).
¢ Monitoring:
» Zasady monitoringu obiektow.
« Zasady monitoringu skutecznosci ochrony.
b) Zadania ochronne (rodzaje zadan ochronnych, lokalizacja zadanh ochronnych,
czas i intensywnos$¢ wykonania zadan ochronnych, sposoby wykonania zadan
ochronnych).

Marcin Czerny
KRAMEKO sp. z 0.0.
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A. Charakterystyka warunkow klimatycznych

A. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW KLIMATYCZNYCH
1. Dotychczasowe rozpoznanie
1.1. Analiza dostepnych materiatéw i ocena ich przydatnosci

Tabela nr 1. Zestawienie dostepnych materiatow

Lp. Autor pul?l?kkacji Tytut Wydawnictwo
. . . . Lubelskie Towarzystwo Naukowe,
y Michna E., 1972 Zarys kI|r_natu Bieszczadéw Zaktad Narodowy Imienia
Paczos S. Zachodnich S
Ossolinskich
Pietra klimatyczne w Polskich Zeszyty Naukowe UJ, CXV, Prace
2 |Hess M. 1965 Karpatach Zachodnich Geograficzne, z. 11
Zarys klimatu Bieszczadzkiego
3 |Nowosad M. 1995 |Parku Narodowego i jego otuliny Roczniki Bieszczadzkie, 4
w Swietle dotychczasowych badan
Z historii badan klimatu
4 |Nowosad M. 1998 |Bieszczadzkiego Parku Roczniki Bieszczadzkie, 7
Narodowego
5 |Cebulak E. 1992 Maksymaine opady dobowe w Prace Geograficzne UJ, z. 90
Dorzeczu Gornej Wisty
Cebulak E.,
Limanowka D., Przebieg i skutki ulewy w dorzeczu
6 Malota A., 2008 gérnegogSanu w dniu )56 lipca 2005 Materiaty Badawcze, Seria:
Niedbata J., ; Meteorologia 40, IMiGW, ss. 56.
Pyrc R., ’
Starkel L.
O najwyzszych sumach dobowych . .
7 |Dutkowska B. 1988 |opadow atmosferycznych w E:lljitg&;uobe\ilrg%o Tgowarrzzy stwa
Polskich Karpatach 90, vol. 59, geogr.
8 |Hess M. 1969 E;‘;‘F’)":te problemy klimatologiczne | 7., 1, Naukowe UJ CCXVIII
Pietra klimatyczne w polskich .
9 |Hess M. 1965 Karpatach Zachodnich Prace Geogr. UJ, z. 11, Krakéw.
Hess M., Przyczynek do metody
Niedzwiedz T, konstruowania szczegétowych map :
10 Obrebska- 1975 klimatycznych terenéw gérskich Prace Geogr. UJ, z. 41, 7-35.
Starklowa B. i wyzynnych
Hess M., O zr62ni . .
Niedzwieds T zréznicowaniu stosunkovy _ _
1" Obrebska- " 1979 |termicznych w Dorzeczu Gornej Folia Geograf., ser. geogr-phys. XII
Starklowa B. Wisty
Modele matematyczne zaleznosci
srednich sum opadow
- atmosferycznych w Karpatach ,
12 |Kostarkiewicz L. | 1977 Polskich od hipsometrii, ekspozyciji i Przeglad Geofizyczny XLIX (1)
rzezby terenu oraz od dtugo$ci i
szerokosci geograficznej
Opady atmosferyczne w terenach
13 |Kostarkiewicz L. | 1977 |nawietrznych i zawietrznych Czasopismo Geograficzne XLVIII (2)

Polskich Karpat
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A. Charakterystyka warunkow klimatycznych

Lp. Autor pu;ﬁ;cji Tytut Wydawnictwo
Charakterystyka posuch -
14 |Kowanetz L. 1983 |atmosferycznych w Polskich Prpblgmy Zagospodarowania Ziem
Gorskich, z. 22
Karpatach
Wptyw ekspozycji i wysokosci R i Bi doki
i . oczniki Bieszczasdzkie
Kuch KS. n.p.m. na dynamike drzewostanow '
15 | Rucharzy 2005 w strefie gornej granicy lasu w .13, 173-201
Bieszczadzkim Parku Narodowym.
Zréznicowanie dynamiki proceséw
16 Kucharzyk S, 2007 Ie!sotworczygh w buczy_nac'h_ Sylwan, nr 7, 29-38.
Sugiero D. bieszczadzkich w zaleznosci od
wystawy i wzniesienia
17 | Lesniak B. 1980 |Pokrywa sniezna w Dorzeczu Prace Geograficzne UJ LI
Gornej Wisty
Wplyw karpackich zbiornikow
18 | Lewinska J. 1974 |wodnych na klimat lokalny na Prace IMGW, nr 3
przyktadzie kaskady gérnego Sanu
Dobowa zmiennos$¢ normalnej Folia Geoaraphica. ser. qeoar-
19 |Limandwka D. 1992 |temperatury efektywnej w profilu s grap » SeT- geog
. phisica, XXIlI
wysokosciowym Karpat
Malicki A., O wystepowaniu wiatréw halnych w
20 Michna E. 1966 Bieszczadach Zachodnich Annales UMCS, vol. XXI, 6, sec. B
21 Malicki A., 1967/ |Z badan nad wiatrem halnym na Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
Michna E. 1968 | Rowni Naukowego, sec. D, vol. 7/8
O czestosci wystepowania opadow . .
. 1969/ S . Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
22 |Michna E. 1970 atmosferyc?znych w wojewddztwie Naukowego, sec. A-D, vol. 9/10
rzeszowskim
O stosunkach termicznych na . ;
23 |Michna E. 1972 | obszarze wojewddztwa Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
. Naukowego, sec. D, vol.13, s. 7-13
rzeszowskiego
Rozmieszczenie i czestosé
wystepowania dni z mrozem, silnym | .. ;
24 |Michna E. 1974 | mrozem oraz dni gorgcych na Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
- Naukowego, sec. D, vol. 16
obszarze wojewddztwa
rzeszowskiego
Z badan nad klimatem wojewodztwa
25 |Michna E. 1975 |rzeszowskiego w Swietle potrzeb Wydawnictwo UMCS
rolnictwa, turystyki i wypoczynku
Zrdznicowanie klimatyczne obszaru . .
26 | Michna E. 1978 | Potudniowo-Wschodniej Polski w Er‘;‘;‘; Geograficzne IGIPZ PAN,
swietle temperatury powietrza '
Michna E Zachmurzenie, ustonecznienie i
27 v 1968 | promieniowanie stoneczne w Annales UMCS, sec. B, vol. XXIII
Paczos S. . )
Bieszczadach Zachodnich
Michna E., Opady atmosferyczne w
28 Paczos S. 1969 Bieszczadach Zachodnich Annales UMCS, sec. B, vol. XXIV
. Rozkfad promieniowania Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
Michna E., 1969/
29 Paczos S 1970 stonecznego na obszarze Naukowego, sec. A-D, vol. suppl.

Bieszczadéw Zachodnich
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A. Charakterystyka warunkow klimatycznych

Lp. Autor put?l?kkacji Tytut Wydawnictwo
Czestos¢ wystepowania mas
30 Michna E., 1971 powietrznych i frontéw Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
Paczos S. atmosferycznych nad Bieszczadami | Naukowego, sec. D, vol. 12
Zachodnimi
O zaleznosci opadéw
. atmosferycznych od wysokosci nad '
Michna E., : o Przeglad Geofizyczny,
31 Paczos S. 1975 poziomem morza, sze_rokosm i XX (XXVIII), 4
dlugosci geograficznej w
Bieszczadach Zachodnich
Climatological criteria for the
Michna E evaluation of snow conditions for the
32 Paczos S., 1976 | purpose of recreation and winter Geographia Polonica 33
) sports, with South-Eastern Poland
as an example
33 Michna E., 1978 Opady atmosferyczne na obszarze |Prace i Studia Instytutu Geografii
Paczos S. Polski Potudniowo-Wschodniej Uniwersytetu Warszawskiego nr 26
34 Michna E., 1978 Warunki $niegowe Polski Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
Paczos S. Potudniowo-Wschodniej Naukowego, geogr. 1, vol. 20 (1)
Zréznicowanie temperatury
35 Michna E., 1987/ |powietrza i opaddéw Annales UMCS, sec. B, vol.
Paczos S. 1988 | atmosferycznych na obszarze XLI/XLHL, z. 7
wschodniej czesci polskich Karpat
Ekstremalne temperatury powietrza Problemy Zagospodarowania Ziem
Michna E., na obszarze wschodniej czesci s .
36 1990 : Gorskich, z. 30, PAN Komitet
Paczos S. polskich Karpat, Problemy Lo s
Lo o Zagospodarowania Ziem Gérskich
Zagospodarowania Ziem Gorskich
Prace Studium Turyzmu
37 |Milata W. 1937 |Pokrywa Sniezna w Karpatach Uniwersytetu Jagiellorskiego,
Tom Il
. Synoptyka wielkich opadow Przeglad Meteorologiczny i
38 \Milata W. 1955 atmosferycznych w Karpatach Hydrologiczny 3-4
Sytuacje baryczne w Polsce
39 |Niedzwiedz T. 1969 |Potudniowej i ich wptyw na niektére |Zeszyty Naukowe UJ CCXVIII
elementy klimatu
Sytuacje synoptyczne i ich wptyw na
40 |Niedzwiedz T. 1981 |2roznicowanie przestrzenne Rozprawy Habilitacyjne UJ 58
wybranych elementow klimatu
Dorzecza Gornej Wisty
Niedzwiedz T,
41 | Orlicz M., 1985 | Wiatr w Karpatach Polskich Dok. Geogr., z. 6,
. Wydawnictwo PAN
Orliczowa J.
Sytuacje synoptyczne i ich wptyw na
42  Niedzwiedz T, 1981 |Zroznicowanie przestrzenne Rozprawy Habilitacyjne UJ, nr 58
wybranych elementéw klimatu w
dorzeczu gornej Wisty
Niedzwiedz T. Klimat wojewddztwa kro$nienskiego
43 (red.) 1983 (mnps) IMGW
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Rok

Lp. Autor publikacji Tytut Wydawnictwo
Niedzwiedz T, - .
44 | Obrebska- 1991 | Klimat [w:] Dynowska I., Maciejewski M.
Starklowa B (red.) Dorzecze Gérnej Wisty, PWN
Charakterystyka typow klimatyczno . ;
45 | Nowosad M. 1982 |- Sniegowych w Komanczy dla Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
. : Naukowego 24, geogr.1/2
potrzeb narciarstwa i saneczkarstwa
Préba wydzielenia typow
klimatyczno — $niegowych dla Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
46 |Nowosad M. 1982 potrzeb narciarstwa i saneczkarstwa | Naukowego 24, geogr.1/2
na przyktadzie Komanczy
47 | Nowosad M. 1983 | Badanie kiimatu lokalnego w Prace SKNG UMCS, T. ||
Bieszczadach w sierpniu 1981
48 | Nowosad M. 1984 |lemperatura efektywna w Prace SKNG UMCS Lublin, T. Il
Bieszczadach w sierpniu 1981
Pokrywa $niezna w Bieszczadach Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
49 |Nowosad M. 1987 zimg 1984/1985 Naukowego 29, geogr.1
1987/ | Trwatos¢ pokrywy $nieznej w okolicy | Annales UMCS, sec. B, vol.
50 |Nowosad M. 1988 | Ustrzyk Dolnych XLIXLIN
Czestos¢ wystepowania pokrywy . .
51 |Nowosad M. 1991 | $nieznej w poszczegodlnych dniach Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
zimy w Bieszczadach Naukowego 32, geogr.1-2
52  Nowosad M. 1994 |4arys charakterystyki pokrywy Annales UMCS, sec. B, XLIX
$nieznej w Bieszczadach
53 |Nowosad M. 2000 Z'badan nad zrozhicowaniem Acta Agrophysica, 34
klimatycznym Bieszczaddw
: . [w:] M. Kuchcik (red.) Wspotczesne
54 |Nowosad M. 2001 Badania topokhmatyc_zne badania topoklimatyczne,
prowadzone na terenie BdAPN . )
Dokumentacja Geograficzna nr 23
Przebieg dobowy temperatury
55 Obrebska— 1969 powietrza jako podstawa Prace Geogr. UJ, z. 25, 49-61.
Starklowa B. wydzielania regionow
mezoklimatycznych w Beskidach
56 Obrebska— 1973 Stosunki mezo- i mikroklimatyczne |Dok. geogr. z.5, PAN, Warszawa.
Starklowa B. Szymbarku
Obrebska- Typolog_la i reg|_onal|zaCJa N _
57 Starklowa B 1977 |fenologiczno-klimatyczna na Rozprawy Habilitacyjne UJ 11
' przyktadzie Dorzecza Gornej Wisty
Obrebska-
at:Srlglc“)/lwa B., [w:] Warszynska J. (red.), Karpaty
58 Olecki Z 1995 |Klimat Polskie. Przyroda, czlowiek i jego
Trepiﬁsk'é J dziatalnos¢ Uniwersytet Jagiellonski
Kowanetz L.
59 | Olecki Z. 1989 \I?lllggrszep(r:(;rlrgglﬁ]\glfc\;?s}s):onecznego Rozprawy Habilitacyjne UJ, nr 157
Z badan nad opadami . .
60 |Paczos S. 1973 | atmosferycznymi w wojewodztwie Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa

rzeszowskim

Naukowego, geogr. 2
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Lp. Autor put?l?kkacji Tytut Wydawnictwo
61 | Paczos S 1975/ | Opady atmosferyczne na obszarze |Annales UMCS, sec. B, vol.
' 1976 |bytego wojewddztwa rzeszowskiego | XXX/XXXI
Pokrywa $niezna w wojewoddztwie | [w:] Snieg i pokrywa $niezna.
62 |Paczos S. 1977 |rzeszowskim ze szczegdlnym Materiaty Badawcze IMGW, ser.
uwzglednieniem obszardéw goérskich | Meteorologia
63 |Paczos S. 1987 Pokrywa _sr_uezn,a na obszarze Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
wschodniej czesci Karpat Naukowego 29, geogr. 1
O czestosci wystepowania mas
powietrznych i frontéw Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
64 |Paczos S. 1988 atmosferycznych na obszarze Naukowego, vol. 30, geogr. 2
wschodniej czesci Polskich Karpat
O czestosci opadow . .
65 |Paczos S. 1988 | atmosferycznych na obszarze Biuletyn Lubelskiego Towarzystwa
! - ; Naukowego, vol. 30, geogr. 2
wschodniej czesci polskich Karpat
Wybrane zagadnienia z klimatu
66 | Paczos S. 1990 wschodniej czesci Pols!<|ch Karpat PrQbIgmy zagospodarowania Ziem
pod katem potrzeb rolnictwa, Gorskich, z. 32
turystyki i wypoczynku
Pokrvwa $niezna na wschodzie Acta Universitatis Wratislaviensis,
67 |Paczos S. 1991 ry Prace Instytutu Geograficznego,
polskich Karpat )
SeriaA, t. V
Potencjalne warunki wystepowania
68 | Ustrnul Z. 1992 |wiatrow fenowych w Karpatach Zeszyty 'Naukowe UJ, Prace
! Geograficzne, z. 90
Polskich
Zréznicowanie warunkow
topoklimatycznych w wyzszych
69 |Wereski S. 2008 |partiach Bieszczadéw Zachodnich w | Annales UMCS, sec. B, vol. LXII
wybranych dniach czerwca 2002
roku
Klimat odczuwalny Leska
0 Wereski S., 2009 M podstawie normalnej temperatury | Annales UMCS, sec. B,
Wereski S. efektywnej (NTE) i temperatury vol. LXIV, z. 2
radiacyjno-efektywnej (TRE)
[w:] L. Kasprzak (red.) Badania
- . podstawowe i aplikacyjne w
71 |Wereski S. 2009 Warunki biotermiczne w Lesku w naukach geograficznych,
latach 2000-2005 : A
Uniwersytet Adama Mickiewicza
w Poznaniu
Przeksztatcenia krajobrazu ) .
72 | Wolski J. 2007 |wiejskiego Bieszczadéw Wysokich | - race Geograficzne IGIPZ PAN, nr
d ) 214, ss. 228.
w ciggu ostatnich 150 lat

Po opracowaniu poprzedniego ,Planu Ochrony BdPN” ukazaty sie prace dotyczgce
warunkow klimatycznych oraz stanu powietrza atmosferycznego na terenie BdPN i otuliny.
Poktosiem analizy prowadzonej pod katem ,Planu Ochrony BdPN” byta praca
M. Nowosada (1995). Skupiono sie tez na dyskusji dotyczacej zréznicowania warunkéw
klimatycznych w Bieszczadach (Nowosad 2000). Za prace, ktora niesie duzo informacji
o opadach w Bieszczadach mozna uzna¢ opracowanie E. Cebulak i in. (2008, rozdz. 4).
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,Przy okazji” opisu konkretnej ulewy i jej skutkow, zostata przedstawiona charakterystyka
opadéw w zlewni Sanu powyzej Sanoka oraz w jej otoczeniu za okres 1951-2005.

Powstaty tez opracowania modelowe dotyczgce przestrzennego zrdéznicowania
temperatury powietrza i opadéw w oparciu o archiwalne dane meteorologiczne i cyfrowe
modele terenu. Probe prostego modelowego zréznicowania Sredniej rocznej temperatury
powietrza oraz sredniej rocznej sumy opadow atmosferycznych na terenie trzech dawnych
wsi bojkowskich (Berehow Gérnych, Nasicznego i Carynskiego) opublikowat J. Wolski
(2007, s. 41). Modelowanie doptywu promieniowania stonecznego do powierzchni terenu
oréznym nachyleniu i ekspozycji zostato przeprowadzone przez S. Kucharzyka
(niepublikowane). Rozktad kartograficzny zréznicowania doptywu promieniowania
stonecznego przeprowadzit S. Kucharzyk pod katem intensywnosci przyrostu
drzewostanéw. Okazuje sie, ze intensywnos$¢ ta, w mtodszych fazach rozwojowych, zalezy
od stosunkow radiacyjnych (Kucharzyk 2005, Kucharzyk i Sugiero 2007).

Modelowaniem rozktadu wybranych elementow klimatu na terenie Bieszczadow
zajmujg sie takze pracownicy Zaktadu Meteorologii i Klimatologii Uniwersytetu
Wroctawskiego. W latach 2006 - 2007 zorganizowali Oni w Kros$nie 2 miedzynarodowe
konferencje ,Geospatial information for the management of protected mountainous areas
in the Polish-Ukrainian border region”. W czasie pierwszej z nich prezentowali referaty
m. in. M. Kryza ,Klimatyczne modele pola temperatury powietrza” i M. Sobik ,Regresyjny
model rocznych sum opadu atmosferycznego w Karpatach pd.-wsch. Polski”.
W prezentacji M. Kryzy zostaty przedstawione mapy rozktadu przestrzennego na terenie
m. in. Bieszczadéw sredniej temperatury powietrza w styczniu i w lipcu, poczatku i konca
okresu wegetacyjnego. Na kolejnej konferencji, organizowanej w dniach 19-20 czerwca
2007, przedstawiono m. in. referaty:

« Kryza M., Sobik M., Szymanowski M.: ,Model rozktadu przestrzennego

'rzeczywistego' promieniowania stonecznego w Bieszczadach”;

« Sobik M., Szymanowski M., Kryza M.: ,Model doptywu promieniowania
stonecznego w wybranych zbiorowiskach roslinnych Bieszczaddéw”;

+  Kryza M, Sobik M., Szymanowski M.: ,Modelowanie potencjalnego promieniowania
stonecznego w Bieszczadach”.

Wydaje sie, ze analizy prezentowane na konferencjach w Krosnie nie zostaty
opublikowane.

W 2007 roku zostat przygotowany projekt badawczy ,Stosunki termiczne
w Bieszczadach Zachodnich”. Wykonawcami projektu mieli by¢: M. Nowosad, M. Dobek
(UMCS Lublin), R. Predki (BdPB), M. Sobik, M. Szymanowski, M. Kryza (Uniwersytet
Wroctawski). Projekt otrzymat 2 oceny b. dobre i jedng dobrg i nie zostat zakwalifikowany
do finansowania. Najwiekszym sktadnikiem finansowym projektu byt zakup danych
z IMiGW (50 tys. zt). Jedna z recenzji (anonimowa) projektu konczyta sie stowami: ,,...
kosztorys powinien by¢ poprawiony. Wydaje sie, ze powinien by¢é on o ok. 50000 zt
nizszy”. Brak dostepu do danych jest jedng z przyczyn sytuacji, ze wiedza o klimacie
BdPN nie odpowiada potencjalnym mozliwo$ciom jej zaprezentowania.

Uzupetniajgc informacje o zrédtach danych meteorologicznych (w stosunku do
operatu z lat 90-tych ub. wieku) nalezy podkresli¢, ze w roku 2005 rozpoczety na terenie
Parku funkcjonowanie 4 posterunki meteorologiczne IMiGW 2z funkcjg telemetryczna.
Zlokalizowane zostaty na Potoninie Wetlinskiej, na Wyznianskim Wierchu, w Wotosatem
oraz w Tarnawie Niznej. Ich lokalizacja jest zblizona do projektu prezentowanego
w poczgtku lat 90-tych na Il Miedzynarodowej Konferencji ,Zasoby przyrodnicze
Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery Karpaty Wschodnie i ich ochrona” (Nowosad
1993). Obecnie (stan czerwiec 2010) Dyrekcja Parku dysponuje danymi z tych
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posterunkéw tylko za okres od stycznia 2007 do sierpnia 2009. Dane posiadajg niewielkie,
acz istotne luki (istotne pod kgtem obliczania wartosci srednich, skrajnych). Wydaje sie, ze
potrzeba tez ostroznego podejscia do danych dotyczacych predkosci wiatru na Potoninie
Wetlinskiej.

Podstawowg trudnoscig jest praktyczny brak dostepu do terminowych danych
dotyczgcych wartosci poszczegolnych elementdw meteorologicznych — przede wszystkim
w posterunkach IMiGW znajdujgcych sie na terenie otuliny BAPN oraz w jej sgsiedztwie.

W poréwnaniu ze stanem z potowy lat 90-tych z jednej strony poprawit sie dostep
do danych dotyczgcych stanu jakosci powietrza atmosferycznego. Czes$¢ wynikow
pomiaréw prowadzonych przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Rzeszowie oraz opracowania sg publikowane w Internecie (www.wios.rzeszow.pl).
Z drugiej strony dostepnos¢ dotyczy stacji stosunkowo odlegtych od Parku i jego otuliny.
Najblizszg z nich jest Przemysl. Dostepne sg tam nastepujgce charakterystyki: SO, NOx,
arsen w PM10, kadm w PM10 nikiel w PM10, otdéw, benzo(a)piren w PM10,
benzo(k)fluoranten w PM10 benzo(b)fluoranten w PM10, benzo(a)antracen w PM10,
dibenzo(a,h)antracen w PM10, indeno(1,2,3-cd)piren w PM10, pyt zawieszony PM10.
Funkcjonujg takze stanowiska pomiarowe nadzorowane przez Wojewddzkg Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczng w Rzeszowie. W 2009 roku pomiary zawartosci w powietrzu
dwutlenku siarki i dwutlenku azotu byly wykonywane (najblizej BAPN) w Lesku
i w Ustrzykach Dolnych (Ocena roczna... 2010).

Tabela nr 2. Zestawienie dostepnych danych meteorologicznych dla stacji Lesko w poszczegodinych
zrédtach drukowanych oraz w bazach danych internetowych

] Srednia Maksymalna Minimalna Srednia Sumv opadu
Lp. Zrodto danych Wielolecie temperatura temperatura temperatura temperatura y op
. . . atmosferycznego
powietrza powietrza powietrza gruntu
Rocznik
1 oc . 1967-1977 dobowa dobowa dobowa dobowa dobowe
Meteorologiczny
2 Biuletyn Agro- 1972-1992 | miesieczna | miesieczna brak miesieczna | miesieczne
meteorologiczny
Codzienny
3 |Biuletyn 1985-1992 brak dobowa dobowa dobowa dobowa
Meteorologiczny
zy danych
4 _ba y danyc 1973-2009 dobowa dobowa dobowa brak dobowe
internetowych
Wysokosé Sumy :Srednia’ ] $rednie $rednia predkosé Srednia wartos¢ cisnienia
Lp. pokrywy - wilgotnosé . . atmosferycznego
P . ustonecznienie zachmurzenie wiatru . . "
snieznej wzgledna na poziomie stacji
1 dobowa dobowe dobowa dobowe dobowa dobowa
2 brak miesieczne brak brak brak brak
3 dobowa brak brak brak brak brak
4 brak brak dobowa brak brak brak

Pomiary meteorologiczne w Lesku (Lisku) byty wykonywane juz w 1921 roku. Stacja
zlokalizowana byta na wysokosci 368 m n.p.m. (w pdzniejszych publikacjach tego typu
podawana jest wartos¢ 386 m n.p.m.), w miejscu o wspotrzednych 49°28'N i 22°20’E.
Zakres pomiarow w tym roku, jak wynika z Rocznika Meteorologicznego, dotyczyt na
pewno wysokosci pomiaréw atmosferycznych (Rocznik Meteorologiczny 1921). Jak pisze
M. Nowosad (1993) pomiary na stacji w Lesku wykonywane byty od 1954 roku. Nalezy
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zatem wnioskowaé, ze pomiedzy rokiem 1922 a 1953 dziatalno$¢ stacji mogta zostac
zawieszona. Od 1954 roku zakres pomiaréw i obserwacji byt znacznie szerszy niz miato to
miejsce w 1921 roku i obejmowat: ci$nienie atmosferyczne, temperature i wilgotno$é
powietrza, zachmurzenie, kierunek i predkos¢ wiatru oraz zjawiska atmosferyczne
(Rocznik Meteorologiczny 1954).

Warto rowniez wspomnie¢, ze w 1980 roku miata miejsce zmiana lokalizacji stacji
meteorologicznej (Nowosad 1993). Od tego roku stacja potozona jest na wysokosci
420 m n.p.m. Zmienito sie takze otoczenie stacji gdyz zostata ona wyprowadzona z terenu
zabudowanego na obrzeza miasta.

Zestawienie dostepnych danych z poszczegdlinych Zzrédet drukowanych oraz
w bazach danych internetowych zamieszczono w tabeli nr 2.

2. Biezaca inwentaryzacja
2.1. Inwentaryzacja
2.1.1. Inwentaryzacja punktéw obserwacyjno — pomiarowych

Warstwa 1. Punkty obserwacyjno — pomiarowe (KLIMAT_PUNKT_OBSERW_POMIAR_PFT)
(w zalgcznikach)

Tabela nr 3. Zestawienie inwentaryzacji punktéw obserwacyjno — pomiarowych

Numer Punkt obserwacyjno — Rodzaj punktu obserwacyjno - Rok zatozenia Rok likwidacji

ponF:il::Ic:\tnllJego pomiarowy pomiarowego punktu punktu

1 Lesko Stacja meteorologiczna 1954 -

2 Baligrod Mchawa Posterunek meteorologiczny 1956 -

3 Brzegi Dolne Posterunek meteorologiczny 1961 1990

4 Komancza Posterunek meteorologiczny 1956 -

5 Solina Jawor Posterunek meteorologiczny 1981 -

6 Stuposiany Posterunek meteorologiczny 1978 -

7 Terka Posterunek meteorologiczny 1981 -

8 Zubracze Posterunek meteorologiczny 1991 1999

9 Brzegi Dolne Posterunek opadowy 1993 -

10 Cisna Posterunek opadowy 1961 -

11 Dwernik Posterunek opadowy 1991 -

12 Kalnica Posterunek opadowy 1993 -

13 Leszczowate Posterunek opadowy 1985 -

14 Lutowiska Posterunek opadowy 1985 -

15 Myczkowce Posterunek opadowy 1985 1994

16 Nowotaniec Posterunek opadowy 1985 -

17 Polana Posterunek opadowy 1985 -

18 Rabe Posterunek opadowy 1985 1997

19 Roztoki Gérne Posterunek opadowy 1985 -

20 Szczawne Posterunek opadowy 1985 -

21 Telesnica Owszarowa Posterunek opadowy 1985 -

22 Terka Posterunek opadowy 1971 1984
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Nunll(c:r Punkt obserwacyjno — Rodzaj punktu obserwacyjno - Rok zatozenia Rok likwidacji
punktu pomiarowy pomiarowego punktu punktu
pomiarowego
23 Wetlina Posterunek opadowy 1969 -
24 Zubracze Posterunek opadowy 2000 -
25 | Polonina Wetlinska Posterunek meteorologiczny 2005 ;
z funkcjg telemetryczng
26 | Przelecz Wyznianska Posterunek meteorologiczny 2005 ;
z funkcjg telemetryczng
27 Tarnawa Nizna Posterqnek meteorologiczny 2005 )
z funkcjg telemetryczng
8 Wolosate Posterqnek meteorologiczny 2005 )
z funkcjg telemetryczng
2.1.2. Inwentaryzacja zagrozen
Mapa nr 1. Mapa inwentaryzacji zagrozen (w zatgcznikach)
Tabela nr 4. Zestawienie zagrozen
N_r . Obiekt Zagrozenie Rod_z aj. Stat_us. Osoba
zZagrozenia zagrozenia zagrozenia
Warunki klimatyczne
wokot miejsc wypatu Wypat wegla drzewnego
wegla drzewnego w retortach -
1 9 9o, zanieczyszczenia Zewnetrzne | Okresowe | M. Nowosad
zwtaszcza na terenach . .
rzygranicznych z emitowane w procesie
Przys wypatu wegla drzewnego
parkiem
Warunki klimatyczne w chvlizct;rzzyasﬁsétea?;emi
2 sgsiedztwie szos na P kimi. tlenkami ¢ Wewnetrzne | Okresowe | M. Nowosad
terenie parku cigzkimi, tlenkami azotu w
sgsiedztwie szos
Zanieczyszczenia z
Warunki klimatyczne w | palenisk domowych oraz
3 sgsiedztwie zabudowan |matych kottowni Wewnetrzne | Okresowe | M. Nowosad
mieszkalnych ogrzewajgcych grupe
budynkéw
Warunki klimatyczne w Zanieczvszezenie
4 sgsiedztwie szos na ha’rasemy Wewnetrzne | Okresowe | M. Nowosad
terenie parku
Zanieczyszczenia
C powietrza docierajgce ze
5 Waru'nk| Klimatyczne na znacznych odlegtosci od Zewnetrzne State M. Nowosad
terenie catego parku parku, w tym zagrozenia
transgraniczne

Na mapie zagrozen nie przedstawiono zagrozenia nr 5 poniewaz zanieczyszczenia
stanowigce zagrozenie docierajg ze znacznych odlegtosci, zaréwno z terenu wojewodztwa
podkarpackiego jak i z terenu Ukrainy i Stowacji.
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3. Charakterystyka klimatu
3.1. Promieniowanie stoneczne

Za bardzo wazng mozna uwazac, przy charakterystyce warunkéw klimatycznych,
analize promieniowania stonecznego. Potrzebne sg wyniki pomiarow aktynometrycznych,
ktorych w Polsce jest relatywnie niewiele. Byly préby obliczania promieniowania za
pomocg wzoréw (na podstawie bgdz zachmurzenia, badz ustonecznienia). Jak wynika
z rozprawy habilitacyjnej Z. Oleckiego (1989), obliczenia charakterystyk promieniowania
na podstawie zachmurzenia dotyczgce polskiej czesci Karpat odbiegajg znacznie od
wartosci zmierzonych.

W perspektywie najblizszych lat warto planowaC rozpoczecie pomiarow
promieniowania stonecznego na terenie BAPN. Ze wzgledu na kosztowno$¢ czujnikéw
mierzacych promieniowanie (potrzeba zabezpieczenia przed osobami postronnymi)
mozna zainstalowac¢ na Potoninie Wetlinskiej tylko przyrzady do podstawowych pomiarow
promieniowania (promieniowanie catkowite, promieniowanie rozproszone, ustonecznienie),
natomiast stacjg o rozbudowanym spektrum pomiarowym promieniowania moze byc¢
Wotosate. Pomiary mogg dotyczy¢ wybranych przedziatébw widma promieniowania (od UV
do podczerwonego). Wydaje sig, ze dla funkcjonowania poszczegdinych gatunkéw roslin
wazne jest m. in. spektrum wybranych czesci promieniowania podczerwonego. Jakis czas
temu prof. T. Gérski z IUNIG w Putawach dzielit sie swoimi wynikami dotyczgcymi analizy
reakcji roslin na spektrum promieniowania tuz przed zachodem Stonca. Warto rozwija¢
takie badania pod katem ekosysteméow BdPN. Pod kagtem ustalenia szczegoétowego
zakresu ,oprzyrzadowania” przyszitej stacji aktynometrycznej w Wotosatem mozna np.
nawigzac¢ kontakt ze stacjg aktynometryczng w Toravere.

3.2. Temperatura powietrza

Tabela nr 5. Zestawienie charakterystyk temperatury powietrza na Potoninie Wetlinskiej

N Srednia Maksymalna Minimalna Srednia
umer dobowa
Miesiagc punktu Okres ter_np_eratura ter_npt_aratura ter_npc_aratura amplituda
- miesieczna miesieczna miesieczna
pomiarowego (°C) ©c) ©c) tem_peratury
powietrza (°C)
Styczen 25 2007-2009 -4.8 -3,1 -6,6 3,5
Luty 25 2007-2009 -4,5 -2,8 -6,4 3,6
Marzec 25 2007-2009 -1,8 04 -4.1 4,5
Kwiecien 25 2007-2009 44 8,3 1,1 7,2
Maj 25 2007-2009 8,6 12,6 4,9 7,7
Czerwiec 25 2007-2009 12,0 15,5 8,9 6,6
Lipiec 25 2007-2009 13,6 16,9 10,5 6,4
Sierpien 25 2007-2009 13,6 16,9 10,6 6,3
Wrzesien 25 2007-2008 71 9,8 4,8 5,0
Pazdziernik 25 2007-2008 4.4 7,2 2,2 5,0
Listopad 25 2007-2008 -1,3 0,7 -3,1 3,8
Grudzien 25 2007-2008 -2,6 -1,1 -4,8 3,8
YVarto_sci 25 2007-2009 41 6.8 1.6 52
srednioroczne patrz tekst
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Tabela nr 6. Zestawienie charakterystyk temperatury powietrza na Wyznianskim Wierchu

N Srednia Maksymalna Minimalna Srednia
umer dobowa
Miesiac punktu Okres ter'npgratura terppt.aratura tempt'aratura amplituda
. miesieczna miesieczna miesieczna
pomiarowego ©C) °C) ©C) tem_peratury
powietrza (°C)
Styczen 26 2007-2009 -2,9 -1,1 -4.3 3,2
Luty 26 2007-2009 -2,3 -0,5 -4.5 4,0
Marzec 26 2007-2009 0,6 3,2 -1,9 5,1
Kwiecien 26 2007-2009 6,9 10,5 3,3 7,2
Maj 26 2007-2009 10,9 14,6 7,0 7,6
Czerwiec 26 2007-2009 14,2 17,8 10,5 7,3
Lipiec 26 2007-2009 15,9 19,4 12,2 7,2
Sierpien 26 2007-2009 15,8 19,2 12,3 6,9
Wrzesien 26 2007-2008 9,4 12,1 6,8 5,3
Pazdziernik 26 2007-2008 6,6 9,4 4,0 54
Listopad 26 2007-2008 1,0 3.1 -1,2 43
Grudzien 26 2007-2008 -1,4 -0,7 -4,2 3,5
YVarto_sm 26 2007-2009 6.3 9.0 3.4 56
srednioroczne patrz tekst

Tabela nr 7. Zestawienie charakterystyk temperatury powietrza w Wotosatem

N Srednia Maksymalna Minimalna Srednia
umer dobowa
Miesiac punktu Okres ter_npferatura ter_np(_eratura ter_npc::ratura amplituda
. miesieczna miesieczna miesieczna
pomiarowego °C) (°C) ©C) tem.peratury
( powietrza (°C)
Styczen 28 2007-2009 -2,2 -0,2 -4.7 4,5
Luty 28 2007-2009 -1,9 0,8 -5,2 6,0
Marzec 28 2007-2009 1,0 4,6 -2,8 7,4
Kwiecien 28 2007-2009 6,6 12,0 0,4 11,6
Maj 28 2007-2009 10,8 16,1 4.4 11,7
Czerwiec 28 2007-2009 13,9 19,4 7,6 11,8
Lipiec 28 2007-2009 15,5 20,9 9,3 11,6
Sierpien 28 2007-2009 15,2 20,8 8,9 11,9
Wrzesien 28 2007-2008 9,4 13,5 51 8,4
Pazdziernik 28 2007-2008 6,5 10,8 2,2 8,6
Listopad 28 2007-2008 1,1 3,9 -2,2 6,1
Grudzien 28 2007-2008 -3,0 -0,1 -5,7 5,6
Wartosci 28 2007-2009 6,1 10,2 15 8,7
srednioroczne patrz tekst
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Tabela nr 8. Zestawienie charakterystyk temperatury powietrza w Tarnawie Niznej

N Sredni Maksymalna Minimalna cS'lrt;dnia
unll(tt-;r Ok t re n;a temperatura temperatura 0 If:w:
punktu res rempera “’5,’ miesieczna miesigczna amplituda
pomiarowego miesieczna (°C) (°C) (°C) temperatury
powietrza (°C)
Styczen 27 2007-2009 -1,4 1,4 -4.5 59
Luty 27 2007-2009 -1,1 2,1 -4.8 6,9
Marzec 27 2007-2009 1,5 6,0 -2,7 8,7
Kwiecien 27 2007-2009 6,8 13,2 0,5 12,7
Maj 27 2007-2009 11,5 17,4 4.8 12,6
Czerwiec 27 2007-2009 14,9 20,7 8,5 12,2
Lipiec 27 2007-2009 16,4 221 10,1 12,0
Sierpien 27 2007-2009 15,9 22,0 9,4 12,6
Wrzesien 27 2007-2008 10,0 14,8 54 9,4
Pazdziernik 27 2007-2008 6,9 11,9 2,2 9,7
Listopad 27 2007-2008 1,8 5,3 -1,6 6,9
Grudzien 27 2007-2008 -2,7 0,3 -5,4 5,7
Wartosci 27 2007-2009 6,8 11,5 1,9 9,6
srednioroczne patrz tekst

Dane dobowe z 4 posterunkbw meteorologicznych z funkcjg telemetryczng
dostarczone przez IMiGW (potonina Wetlinska, Wyznianski Wierch, Wotosate, Tarnawa
Nizna), przy wystepujgcych lukach w materiale oraz sposobie ,usredniania” po
zakonczeniu luki, prowadzg niekiedy do btednych wartosci. Przy sredniej temperaturze
powietrza podawana jest warto$¢ obliczona z 8 pomiarow. Natomiast kolejny dzieh po
przerwie zestawiany jest z wiekszej liczby pomiarow. Szkoda, ze nie ma obecnie dostepu
do danych terminowych. Dane dotyczgce poszczegolnych czujnikow temperatury
powietrza wydajg sie by¢ kompletne w ponad 90% dni (z wyjatkiem posterunku
Wyznianski Wierch). Jednak trzeba zauwazy¢, ze luki wystepujg czesto w rdéznych
terminach, nie tylko w réznych posterunkach, ale tez w tym samym posterunku przy
réznych czujnikach. Dane dotyczgce temperatury okreslono na podstawie wtasciwej liczby
pomiaréw (8 przy sredniej, 144 przy wartosciach ekstremalnych) w tych samych dniach
w 4 posterunkach tylko w 79,4% dni okresu styczen 2007 — sierpien 2009. Czyli w az 201
dniach ztego okresu brak jest poprawnie obliczonej wartosci temperatury przynajmnie;j
z jednego czujnika.

Okreslenie najzimniejszego i najcieplejszego miesigca jest, na podstawie
dostepnego materiatu, mato precyzyjne. Nawet okres 3 petnych lat bytby zbyt krotki pod
katem uogolnien, a jeszcze dochodzi niedogodnos$¢, ze dla niektérych miesiecy Srednie
liczone sg na podstawie 3 lat, zas dla ostatnich 4 miesiecy roku — na podstawie 2 lat.
Pamietajgc o tych uwarunkowaniach mozna prébowaé okreslaé ,najzimniejszy”
i ,najcieplejszy” miesigc. Tylko na Potoninie Wetlinskiej styczen byt bezdyskusyjnie
najchtodniejszym miesigcem (najnizsze wartosci Srednich miesiecznych Sredniej,
maksymalnej i minimalnej temperatury powietrza — tabela nr 5). Zblizona sytuacja
dotyczyta Wyznianskiego Wierchu — najnizsze srednie wartosci sredniej miesiecznej oraz
maksymalnej charakteryzowaty styczen; natomiast najnizsza $rednia miesieczna

17/58



A. Charakterystyka warunkow klimatycznych

minimalna temperatura dotyczyta lutego (-4,5°C). Najnizsza s$rednia wartos¢ Sredniej
miesiecznej temperatury w Wotosatem i w Tarnawie dotyczyty grudnia (pamietajmy jednak
0 sposobie obliczania — tylko z dwoch lat). Najnizsza Srednia miesieczna maksymalna
temperatura powietrza w Tarnawie dotyczyta takze grudnia, zas w Wotosatem byta
minimalnie nizsza w styczniu niz w grudniu. Najnizsza Srednia miesieczna minimalna
temperatura powietrza w Tarnawie Dolnej i w Wotosatem dotyczyta grudnia, kolejna lutego
i dopiero na 3 miejscu mozna prezentowaé styczen. Najnizsze sSrednie miesieczne:
Srednia, maksymalna i minimalna temperatura powietrza w Lesku (obliczane na podstawie
danych z 32 miesiecy) dotyczyty grudnia.

Za ,najcieplejszy” miesigc (pod katem trzech $rednich miesiecznych wielkoSci
temperatury powietrza — $redniej, maksymalnej i minimalnej) mozna uwaza¢ w Lesku,
w Tarnawie Niznej iw Wotosatem — lipiec. Natomiast na Potoninie Wetlinskiej i na
Wyznianskim Wierchu wartosci $rednich lipca i sierpnia byty zblizone. Jezeli $rednie
obliczy sie z doktadnoscig do 2 miejsc ,po przecinku”, to nieznacznie wyzsza temperatura
charakteryzowata sierpien.

Srednia temperatura stycznia wyniosta na Plaju -6,4°C, za$ lipca 10,9°C
(Gileckij 2007).

Przebiegi roczne sredniej miesiecznej temperatury maksymalnej i minimalnej
przedstawiono na wykresie nr 2. Jezeli roczng amplitude temperatury powietrza okreslimy
jako réznice miedzy Srednimi najcieplejszego i najzimniejszego miesigca, to okazuje sie, iz
ta charakterystyka nie jest znacznie zréznicowana miedzy poszczegdlinymi stacjami.
Najnizszg roczng amplitude temperatury powietrza zanotowano na Potoninie Wetlinskiej
(18,4°C), nastepnie w Wotosatem (18,5°C), na Wyznianskim Wierchu (18,8°C), w Lesku
(18,9°C), a najwiekszg w Tarnawie Niznej (19,0°C).

Ostatnia kolumna w tabelach nr 5, 6, 7, 8, przedstawia zakres zmiennos$ci $rednich
wieloletnich temperatur ekstremalnych. Jest przeciez réznicg miedzy wartosciami
w kolumnach trzeciej od konca i drugiej od kohca. Jednak jezeli obie wartosci w tych
kolumnach byly obliczone na podstawie danych z tych samych dni, to bedzie to
jednoczesnie $rednia dobowa amplituda temperatury powietrza. Dlatego w ostatniej
kolumnie tabel 5, 6, 7, 8, wprowadzono tytut ,Srednia dobowa amplituda temperatury
powietrza”. Srednia dobowa amplituda temperatury powietrza najnizsza byta na Pofoninie
Wetlinskiej (5,2°C) i na Wyznianskim Wierchu (5,6°C). W Lesku i w Wotosatem wyniosta
8,7°C, zas najwyzsza byta w Tarnawie Niznej (9,6°C). Przy tej charakterystyce widoczne
jest znaczne jej zréznicowanie w zaleznosci od potozenia miejsca pomiaréw. Srednia
amplituda dobowa na grzbiecie Potoniny Wetlinskiej i na Wyznianskim Wierchu jest o kilka
stopni nizsza niz w pozostatych punktach.

Informacje o wystgpieniu skrajnych temperatur w poszczegolnych latach
przedstawiono w tabeli nr 11. Najnizsze temperatury notowano 29 stycznia 2007, 24
lutego 2007 (najnizsze w 32 miesiecznym okresie w kazdym z 4 posterunkéw
meteorologicznych IMiGW z funkcjg telemetryczng), 17 lutego 2008 oraz 6-7 stycznia
2009 (najnizsza w 32 miesiecznym okresie w Lesku) i 21-22 lutego 2009 r. Najwyzsze
temperatury notowano 20 lipca 2007 (najwyzsze w 32 miesiecznym okresie w kazdym
punkcie pomiarowym), 15 i 16 sierpnia 2008 oraz 15 i 18 lipca 2009. Najnizsza
zanotowana temperatura powietrza w okresie 32 analizowanych miesiecy to minus 22,0°C
17 lutego 2008 r. w Tarnawie, zas najwyzsza 33,2°C 20 lipca 2007 r. w Lesku (wsrod
4 posterunkéw meteorologicznych IMIGW z funkcjg telemetryczng najwyzsza temperatura
to 32,3°C tez 20 lipca 2007 r. w Tarnawie Nizne;j.

Zakres zmiennosci temperatury powietrza (réznica miedzy skrajng maksymalng
a skrajng minimalng temperaturg) jest najmniejszy na Potfoninie Wetlinskiej (43,5°C) i na
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Wyznianskim Wierchu (45,5°C). Zdecydowanie wieksze wartosci przybiera w pozostatych
punktach pomiarowych (Wotosate 52,2°C, Lesko 52,5°C i Tarnawa 54,3°C).

Tabela nr 9. Procentowy udziat dobowych charakterystyk temperatury powietrza opartych na
witasciwej liczbie pomiaréw (styczen 2007 — sierpien 2009) w wybranych posterunkach

Temperatura Potonina Wetlinska Tarnawa Nizna Wotosate Wyznianski Wierch
srednia 95,0 97,8 97 .1 89,4
ekstremalna 92,3 95,6 95,1 86,3

Tabela nr 10. Srednia temperatura powietrza (°C) na Potoninie Wetlinskiej obliczona (a) z wszystkich
otrzymanych danych oraz (b) z danych dotyczacych tylko dni w ktoérych wartosci dobowe okreslono
na podstawie wlasciwej liczby pomiaréw (8 - temperatura srednia i 144 - temperatury ekstremalne)

Rok Miesiac Srednia a Srednia b Minimalna a Minimalna b | Maksymalna a | Maksymalna b
1 2 3 4 5 6 7 8
2007 1 -3,81 -3,70 -5,86 -5,62 -2,00 -1,91
2007 2 -3,77 -2,88 -5,61 -4,34 -2,71 -1,73
2007 3 0,81 1,08 -1,62 -1,31 3,15 3,77
2007 4 3,47 3,69 -0,30 0,05 7,71 7,86
2007 5 10,08 10,08 6,53 6,53 14,04 14,04
2007 6 13,26 13,15 10,08 9,99 16,73 16,61
2007 7 14,30 14,30 10,83 10,83 17,80 17,80
2007 8 13,75 13,58 10,84 10,65 17,12 16,91
2007 9 7,25 7,32 4,77 4,77 10,37 10,51
2007 10 3,40 3,33 1,30 1,24 6,18 5,93
2007 11 -3,43 -3,47 -5,35 -5,43 -1,69 -1,69
2007 12 -2,50 -2,50 -5,14 -4,60 -1,32 -0,54
2008 1 -4,34 -4,34 -5,94 -5,90 -2,88 -2,81
2008 2 -3,72 -3,89 -5,80 -5,88 -1,69 -1,87
2008 3 -2,74 -2,73 -5,01 -5,01 -0,53 -0,49
2008 4 2,94 2,88 0,42 0,42 5,65 5,47
2008 5 7,87 7,87 4,70 4,70 11,78 11,78
2008 6 11,99 12,01 9,18 9,18 15,47 15,54
2008 7 12,38 12,27 9,67 9,57 15,53 15,40
2008 8 13,56 13,60 10,51 10,55 16,79 16,82
2008 9 7,00 7,00 4,93 4,93 9,32 9,32
2008 10 5,40 5,32 3,07 2,99 8,25 8,15
2008 11 0,86 1,15 -0,78 -0,53 3,10 3,42
2008 12 -2,64 -2,58 -4,51 -4,37 -0,79 -0,71
2009 1 -6,29 -6,35 -8,12 -8,16 -4,46 -4,55
2009 2 -6,06 -6,06 -7,87 -7,87 -3,88 -3,88
2009 3 -3,42 -3,42 -5,55 -5,55 -1,27 -1,27
2009 4 6,93 6,83 3,21 3,05 11,53 11,54
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Rok Miesiagc Srednia a Srednia b Minimalna a Minimalna b | Maksymalna a | Maksymalna b
1 2 3 4 5 6 7 8

2009 5 7,84 7,84 3,54 3,54 12,04 12,04

2009 6 10,61 10,61 7,56 7,56 14,31 14,31

2009 7 14,00 13,67 11,06 10,59 17,38 17,06

2009 8 13,45 13,36 10,43 10,32 16,88 16,80

Do analizy wykorzystano wszystkie otrzymane dane. Wartosci $rednie, powstate
tylko na bazie dni z wlasciwg liczbg pomiaréw (8 przy sredniej, 144 przy ekstremalnych)
nieco roznig sie od obliczonych ze wszystkich otrzymanych wielkosci. Przyktad dotyczgcy
Potoniny Wetlinskiej przedstawiono w tabeli nr 10. Réznice te sg mniejsze od 0,1°C w 69%
miesiecy (Srednia ze $rednich), w 62% (Srednia z minimalnych) oraz w 59% (Srednia
z maksymalnych) miesiecy. Sg one mniejsze od 0,2°C w 84% ($rednia ze Srednich) oraz
w 78% miesiecy (Srednie zaréwno z minimalnych, jak i z maksymalnych). Najwieksze
roznice (okoto 1°C) zanotowano dla lutego 2007 roku, kiedy tylko 7 dni cechowato sie
Srednimi obliczonymi na podstawie odpowiedniej liczby pomiaréw (8 - temperatura srednia
i 144 - temperatury ekstremalne).

Ze wzgledu na luki w danych wybrano nastepujgcy sposéb obliczania Sredniej
rocznej wartosci temperatury powietrza. Obliczono wartosci $rednie dla poszczegdinych
miesiecy na podstawie wszystkich dostepnych danych (np. kolumny 3, 5i 7 w tabeli nr 10).
Nastepnie obliczono wartosci roczne dodajgc srednie miesieczne z wagami odpowiednimi
do liczby dni w miesigcu i dzielac sume przez 365 (366). Srednia roczna temperatura
powietrza dla wielolecia 2007-2009 obliczona zostata przez podzielenie sumy Srednich
miesiecznych (z wagami) przez 365,333. Natomiast w tym przypadku $rednie dla miesiecy
od stycznia do lipca obliczono na podstawie srednich z lat 2007, 2008 i 2009, za$ dla
miesiecy od wrzesnia do grudnia z lat 2007 i 2008. Na przykfadzie obliczen dotyczgcych
Leska (z danych ze strony www.tutiempo.net), mozna zauwazy¢, ze srednia obliczona w/w
metodg (8,55°C) byta niewiele nizsza od $redniej dotyczgcej petnych lat 2007-2009
(8,64°C). Srednig roczng temperature powietrza przedstawiono na wykresie nr 1. Sg to
wielkosci przyblizone, bowiem, jak napisano wczesniej, w pomiarach notowano przerwy,
zas$ srednia temperatura za okres 2007-2009 zostata obliczona, jak juz wspomniano, za
pomocg specyficznej metody.
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Wykres nr 1. Przyblizona srednia roczna temperatur powietrza w wybranych stacjach i
posterunkach

Wydaje sie, ze srednia roczna temperatura w Bieszczadach w latach 2007-2009
byta wyzsza niz we wczesniejszych wieloleciach Il potowy XX wieku, by¢ moze nawet
o ok. 1,5°C. Rozwazania na ten temat zawarte sg w podrozdziale dotyczgcym pieter
klimatycznych. Srednia roczna temperatura powietrza na Potoninie Wetlinskiej byta
0 4,45°C nizsza niz w Lesku, o 2,65°C nizsza niz w Tarnawie Dolnej, o 2,01°C nizsza niz
w Wotosatem oraz o 2,16°C nizsza niz na Wyznianskim Wierchu. Zwraca uwage sytuacja,
ze Srednia roczna temperatura powietrza w Wotosatem byta 0,15°C nizsza niz na wyzej
usytuowanym Wyznianskim Wierchu. Wydaje sie, ze przyczyng réznicy sg formy terenu —
w Wotosatem zdecydowanie wklesta, czego nie mozna powiedzie¢ o lokalizacji
Wyznianskiego Wierchu. Tam — z jednej strony mozliwe sg sptywy chtodnego powietrza
z Matej Rawki i Potoniny Carynskiej, z drugiej w bliskiej odlegtosci znajduje sie dolina
potoku Rzeczyca oraz szerokie obnizenie w kierunku ptyngcego przetomem potoku
Prowcza (p6zniej Nasicznianski).

Mozna doda¢, ze $rednia roczna temperatura powietrza w stacji Ptaj (1330
m n.p.m.) wynosi 2,6°C (Gilecki 2007).
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Tabela nr 11. Zestawienie temperatur skrajnych w wybranych stacjach i posterunkach w

poszczegolnych latach obserwacji meteorologicznych

Nr punktu Potozenie punktu Ter:n;_)eraltura Temperatura maksymalna

LP- | pomiarowego pomiarowego Rok Data m|n(|21ca) na °c)

1 25 | Polonina Wetlifiska 2007 29| 15,5 E;Eir;gezti lutego nie
Dane z konhca

2 26 Wyznianski W. 2007 24 11 -12,7 stycznia 2007 nie sg
kompletne
Dane 27 stycznia — 5

3 28 Wolosate 2007 24 11 -14,7 lutego nie sg
kompletne

4 27 | Tamawa 2007 29 | 14,4 E:Eﬁ;%i?n'gtego nie

5 1 Lesko 2007 24 XIl -12,6 -

6 25 Potonina Wetlinska 2008 171 -17,3 -

7 26 Wyznianski W. 2008 171 -16,4 -

8 28 Wotosate 2008 171 -21,2 -

9 27 Tarnawa 2008 171 -22,0 -

10 1 Lesko 2008 171 -18,2 -

11 25 Potonina Wetlinska | 2009 do 31 VIII 61 -15,0 -

12 26 Wyznianski W. 2009 do 31 VI 2211 -13,1 -

13 28 Wotosate 2009 do 31 VI 2111 -17,6 -

14 27 Tarnawa 2009 do 31 VI 61 -17,8 -

15 1 Lesko 2009 71 -19,3 -

16 25 Potonina Wetlinska 2007 20 VI - 26,2

17 26 Wyznianski W. 2007 20 VI - 29,1

18 28 Wotosate 2007 20 Vil - 31,0

19 27 Tarnawa 2007 20 VI - 32,3

20 1 Lesko 2007 20 vl - 33,2

21 25 Potonina Wetlinska 2008 15 VIl - 23,0

22 26 Wyznianski W. 2008 15 VIII - 25,4

23 28 Wolosate 2008 15 VIII - 27,5

24 27 Tarnawa 2008 15 VIl - 29,0

25 1 Lesko 2008 15i16 VIl - 30,2

26 25 Potonina Wetlinska | 2009 do 31 VIII 15 VI - 22,7

27 26 Wyznianski W. 2009 do 31 VI 15 VII - 254

28 28 Wotosate 2009 do 31 VI 15 VI - 26,75

29 27 Tarnawa 2009 do 31 Vi 18 VII - 28,7

30 1 Lesko 2009 18 VI - 29,9
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Wykres nr 2. Przebieg roczny sredniej miesiecznej temperatury maksymalnej i
minimalnej w wybranych stacjach i posterunkach (od stycznia do sierpnia na
podstawie 2007-2009, od wrzesnia do grudnia na podstawie 2007-2008)

120

100

80 -+

(liczba dni)

40 -~

20 -

2007 2008 2009 do korica
marca

B Potonina Wetlinska
B Wyznianski W.
® Woftosate

Tarnawa

W Lesko
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Wykres nr 4. Szacunkowa liczba dni goracych (t. maksymalna >25°C) w wybranych
stacjach i posterunkach

Analiza tzw. dni charakterystycznych przy lukach w danych moze byC jedynie
przyblizona. Dni mrozne (t. maksymalna < 0°C) notowano — w przynajmniej jednym
punkcie pomiarowym — 104 razy w 2007 roku, 89 razy w 2008 i 70 razy w pierwszym
kwartale 2009 r. Szacunkowg liczbe dni mroznych w poszczegolnych punktach
pomiarowych przedstawiono na wykresie nr 3. Im wyzej lezy stacja (m n.p.m.), tym dni
mroznych notuje sie w niej wiecej. Okreslenie dnia mroznego oparte jest na temperaturze
maksymalnej, a ta jest mniej ,czuta” na rodzaj formy terenu, za$ duzy wptyw ma na nig
wysokos¢ bezwzgledna. Wydaje sie, ze liczba dni mroznych zaprezentowana na wykresie
nr 3 jest zblizona do wielkosci szacowanych (Klimat...1983).

W czasie pomiarow topoklimatycznych prowadzonych na szczycie Tarnicy na
przetomie czerwca ilipca 1998 r. stwierdzono wystgpienie przygruntowego przymrozku
(Nowosad 1998). Przetom czerwca i lipca jest petnig okresu wegetacyjnego. Zauwazona
sytuacja poddaje pod watpliwos¢ celowosé stosowania terminu ,,okres bezprzymrozkowy”
w stosunku do przygruntowej warstwy terenu grzbietowych partii BAPN. By¢é moze
przygruntowe przymrozki mogg pojawia¢ sie tam w kazdym dniu cyklu rocznego.
Natomiast analiza temperatury powietrza na standardowej wysokosci pomiarowej
(2 m nad poziomem gruntu) sugeruje, ze mozna méwi¢ o stosunkowo dtugim okresie
bezprzymrozkowym (tabela nr 13). Wewnatrz terendw lesnych bedzie on jeszcze dtuzszy.
Okres bezprzymrozkowy trwat w latach 2007 i 2008 stosunkowo krotko w Wotosatem i na
Potoninie Wetlinskiej. Znaczne zréznicowanie miedzy w/w latami wystgpito w Tarnawie
i w Lesku (w roku 2008 okres bezprzymrozkowy trwat o ponad 40 dni dtuzej niz w 2007).
Natomiast na Wyznianskim Wierchu okres bezprzymrozkowy trwat dtuzej w 2007 roku.
Zwracajg uwage daty pierwszych i ostatnich przymrozkéw w Tarnawie Niznej potozonej
w gornej czesci doliny Sanu. Sg prawie takie same jak analogiczne daty w Lesku.

Dni gorgce (wykres nr 4) wystgpity (cho¢ na jednej stacji) w 113 dniach w okresie
analizowanych 32 miesiecy. Notowano je od 14 maja do 7 wrzesnia. Najwiecej wystgpito
ich w Lesku (100), stosunkowo duzo w Tarnawie Niznej (60). Najmniej na Potoninie
Wetlinskiej — tylko 4 — w 2007 roku.
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Dni upalne (temperatura maksymalna > 30°C) notowano w Lesku (10 w 2007
i 2 w 2008 roku) oraz w Tarnawie Niznej (6 dni w 2007 roku). W Wotosatem tylko 20 lipca
2007 roku temperatura maksymalna przekroczyta 30°C, zas na Wyznianskim Wierchu i na
Potoninie Wetlinskiej dni upalnych nie notowano.

Sytuacje, gdy temperatura minimalna nie spada ponizej 20°C nazywane sg nocami
tropikalnymi. W lipcu 2007 r. zanotowano dwukrotnie ,noce tropikalne” na Potoninie
Wetlinskiej. Temperatura minimalna dotyczgca 19 lipca 2007 to 20,0°C. W tym samym
czasie w pozostatych punktach pomiarowych notowano nizsze wartosci (np. w Tarnawie
Niznej 13,4°C, w Lesku 17,0°C). Natomiast 20 lipca 2007 roku zanotowano ,noce
tropikalne” tylko na Pofoninie Wetlinskiej (t. min. 20,7°C) oraz na Wyznianskim Wierchu,
gdzie temperatura minimalna wyniosta az 23,95°C. Kryterium ,nocy tropikalnych” zostato
spetnione na Wyznianskim Wierchu takze 17 i 18 lipca 2007 r. (t. min. odpowiednio 20,5°C
oraz 21,05°C). Kryterium to zostato takze spetnione dwukrotnie w Lesku, lecz w innych
terminach (24 sierpnia 2007 i 23 lipca 2009). ,Noce tropikalne” nie wystgpity ani
w Wotosatem, ani w Tarnawie Niznej. Sporadyczne pojawianie sie ,nocy tropikalnych” na
wysoko potozonych, wypuktych formach terenu mozna uzna¢ za jedng z cech warunkéw
klimatycznych BAPN w okresie letnim.

Tabela nr 12. Daty ostatnich wiosennych i pierwszych jesiennych dni z ujemna temperatura
minimalng w wybranych stacjach i posterunkach

L. | Punktpomiarowy | LT | e wiosennym | sezonie jesiennym
1 | Potonina Wetlinska 25 3.05.2007 19.09.2007
2 | Potonina Wetlihska 25 24.04.2008 13.09.2008
3 | Pofonina Wetlinska 25 30.05.2009 brak danych
4 | Wyznianski Wierch 26 2.05.2007 13.10.2007
5 | Wyznianski Wierch 26 16.04.2008 19.09.2008
6 | Wyznianski Wierch 26 29.05.2009 brak danych
7 | Wolosate 28 4.05.2007 16.09.2007
8 |Wolosate 28 11.05.2008 27.09.2008
9 |Wolosate 28 24.05.2009 brak danych
10 |Tarnawa Nizna 27 2.05.2007 21.09.2007
11 | Tarnawa Nizna 27 25.04.2008 26.10.2008
12 |Tarnawa Nizna 27 14.05.2009 brak danych
13 |Lesko 1 3.05.2007 21.09.2007
14 |Lesko 1 25.04.2008 26.10.2008
15 |Lesko 1 14.05.2009 brak danych

Tabela nr 13. Zestawienie liczby dni bez ujemnej temperatury w wybranych stacjach i posterunkach

Lp. Punkt pomiarowy ;‘:::(fl: Rok LiCbeein;::uurj: mnej
Potonina Wetlinska 25 2007 138
Potonina Wetlinska 25 2008 141
WyzZnianski W. 26 2007 163
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Lp. Punkt pomiarowy g:rr:ll‘:l: Rok LiCbee?nn;;Z:uL:j; mnej
4  |Wyznianski W. 26 2008 155
5 |Wolosate 28 2007 134
6 |Wolosate 28 2008 138
7 Tarnawa Nizna 27 2007 141
8 |Tarnawa Nizna 27 2008 183
9 Lesko 1 2007 140
10 |Lesko 1 2008 183

Tabela nr 14. Srednie (szacunkowe) daty poczatku i koica okresu wegetacyjnego ($rednia dobowa
temperatura powietrza >5°C) na podstawie danych z 32 miesiecy (styczen 2007 — sierpien 2009) w
wybranych stacjach i posterunkach

Lp. Punkt pomiarowy ;‘::;?l: Poczatek Koniec Liczba dni
1 Potonina Wetlinska 25 19 kwietnia | 11 pazdziernika 175
2 |Wyznianski W. 26 7 kwietnia | 25 pazdziernika 201
3 | Wotosate 28 7 kwietnia | 25 pazdziernika 201
4 | Tarnawa Nizna 27 6 kwietnia | 27 pazdziernika 204
5 |Lesko 1 24 marca 7 listopada 228

Do oszacowania dat poczatku i konca okresu wegetacyjnego ($rednia dobowa
temperatura powietrza >5°C) oraz jego s$redniej dtugosci wykorzystano prostg metode
zaproponowang przez R. Guminskiego (1948). Wykorzystano srednie miesieczne wartosci
temperatury powietrza zamieszczone w tabelach nr 5, 6, 7, 8, i obliczono, w ktérym dniu
linia prosta taczgca wybrane sgsiednie srednie ,przetnie” linie poziomg odpowiadajgca
wartosci 5°C. Wyniki przedstawiono w tabeli nr 14. Zgodnie z przewidywaniami, okres
wegetacyjny trwa najkrocej na Potoninie Wetlinskiej (tylko 175 dni), najdtuzej w Lesku (228
dni). Jak wspomniano wczesniej, temperatura powietrza obliczona na podstawie
analizowanych 32 miesiecy jest wyzsza, niz odpowiednie wielkosci z kilkudziesigcioletnich
okresow Il potowy XX wieku. Stad, zaprezentowany obraz okresu wegetacyjnego moze
by¢ nieco znieksztatcony, a okres wegetacyjny moze trwac nieco kréce;.

Na sytuacje, gdy inwersja temperatury powietrza w Bieszczadach doprowadzita do
wymarzniecia lisci bukdw do pewnej wysokosci nad poziomem gruntu, zwrocita uwage
J. Trepinska (2002, 63-64).

3.3. Pietra klimatyczne
Mapa nr 2. Mapa pieter klimatycznych (w zalgcznikach)

Jak zauwazono wczesniej, oszacowane wartosci srednie roczne temperatury
powietrza na Potoninie Wetlinskiej, na Wyznianskim Wierchu, w Wotosatem i w Tarnawie
Niznej sg relatywnie wysokie. Wartosci te powstaty na podstawie wynikéw pomiaréw z 32
miesiecy (z pewnymi lukami). Obecnie trudno jest okresli¢, jak srednie odpowiadajgce
okresowi od stycznia 2007 do sierpnia 2009 majg sie do okresu kilkudziesiecioletniego.
Zapewne wskazowkami moze byC¢ porownanie Sredniej temperatury powietrza
w Stuposianach z tego okresu do okresu wieloletniego. Obecnie brak jest dostepu do
danych ze Stuposian. Srednia roczna temperatura powietrza w Lesku w okresie styczen
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2007 — sierpieh 2009 obliczona analogicznie jak dla 4 posterunkéw (na podstawie danych
z http://www.tutiempo.net) wynosi 8,55°C. Natomiast $rednia roczna temperatura w Lesku
dla réznych wieloleci z okresu 1956 — 1980 wynosita 7,2 — 7, 3°C (Nowosad 1995, s. 172).
Wydaje sie, ze roéznica miedzy Srednimi jest jeszcze wieksza ze wzgledu na zmiane
lokalizacji stacji w Lesku' By¢ moze, $rednia temperatura powietrza w Bieszczadach
obliczona na podstawie danych z okresu od stycznia 2007 do sierpnia 2009 byta
0 0k.1,5°C wyzsza, niz $rednia dla okresu normalnego 1961-1990.

Bazujgc na zatozeniach M. Hessa (1965) mozna okreslac wystepowanie pieter
klimatycznych na podstawie srednie rocznej temperatury powietrza:

+ pietro umiarkowanie ciepte +6 do +8°C

» pietro umiarkowanie chtodne +4 do +6°C

» pietro chtodne +2 do +4°C.

Podkresli¢ warto, ze granice miedzy poszczegdlnymi pietrami nie sg ,wagskimi
liniami”, lecz sg to ,strefy”, w ktérych stopniowo zmieniajg sie warunki klimatyczne.
Przytoczy¢ mozna tu stowa M. Hessa (1965, s. 64). ,Jesli wiec przyjelibySmy dang
wieloletnig izoterme roku za granice miedzy dwoma pietrami klimatycznymi, to te granice
nalezatoby rozumie¢ jako pas szerokosci co najmniej kilkudziesieciu metrow”. Brak
wieloletnich serii pomiaréw temperatury w réznych strefach wysokosciowych Bieszczadow
prowadzi do sytuacji, ze wysokos¢ poszczegdlnych pieter mozna jedynie szacowac. By¢
moze za kilka lat, po analizie wynikow pomiaréw z 4 stacji IMiGW potozonych na terenie
BdPN mozna bedzie okreslic wysokosé poszczegdlnych pieter z wiekszg precyzja.
Jednym z zalecen niniejszego operatu jest wykonie takiej mapy (przy zastosowaniu
techniki GIS uwzgledniajgcej potrzebne zatozenia — np. wyzszg wysokos¢ izolinii na
stokach o ekspozyciji potudniowej niz pétnocnej) okoto roku 2014-2015.

Obecnie wysokos$¢ przebiegu poszczegolnych izoterm rocznych przyjeto zgodnie
z szacunkami z poprzedniej wersji ,Planu Ochrony” (wysokosci te zostaty opublikowane
w pracy Nowosada 1995):

+ izoterma + 6°C oddzielajgca pietra umiarkowanie ciepte i umiarkowanie chtodne -
ok. 520 m n.p.m. we wklestych formach terenu i ok. 650 m n.p.m. na wypuktych
formach terenu (a takze wielkosci posrednie);

+ izoterma + 4°C oddzielajgca pietra umiarkowanie chtodne i chtodne ok. 850
m n.p.m. we wklestych formach terenu i ok. 1075 m n.p.m. na wypuktych formach
terenu (a takze wielkosci posrednie).

Oszacowano tez wysokos¢ przebiegu izoterm +5 i +3°C jako pomocniczych do podziatu
wybranych pieter na czes¢ dolng i gorna:

* izoterma + 5°C oddzielajgca dolng czes¢ pietra umiarkowanie chtodnego i gorng
jego czesc¢ - ok. 690 m n.p.m. we wklestych formach terenu i ok. 850 m n.p.m. na
wypuktych formach terenu (a takze wielkosci posrednie);

« izoterma + 3°C oddzielajgca dolng czesc¢ pietra chtodnego i gérng jego czesc¢ - ok.
1220-1300 m n.p.m. na wypuktych formach terenu.

Poszczegolne pietra bedg wystepowaty z reguty wyzej na stokach o ekspozycji
potudniowej, niz na stokach o ekspozycji pétnocne;.

' Wysokos¢ stacji w Lesku od 1980 r. — 422 m n.p.m. Przed przeniesieniem stacja ta byta zlokalizowana na
wys. 386 m n.p.m.
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3.4. Opady atmosferyczne
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Wykres nr 5. Srednie miesigczne sumy opadow atmosferycznych (1951-2005) w
wybranych posterunkach. Zrédto danych: Cebulak i in (2008)
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Wykres nr 6. Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych w
wybranych stacjach i posterunkach (1951-2005) Zrédto danych:
Cebulak i in (2008)
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Wykres nr 7. Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych w

wybranych stacjach i posterunkach: wypetnione sygnatury

w kolorze niebieskim — na podstawie lat 1951-2005, niewypetnione

sygnatury w kolorze zielonym — na podstawie krétszych serii

obserwacyjnych. Zrédto danych: Cebulak i in (2008)

Informacje o opadach atmosferycznych na terenie Parku i jego otuliny,
przedstawione w poprzednim operacie, mogg by¢ wzbogacone na podstawie tresci
rozdziatu 4 w pracy E. Cebulak i in. (2008).

Widoczna jest statystycznie istotna wspotzmiennos¢é miedzy wysokoscig staci
n.p.m. a $rednig roczng sumg opadu atmosferycznego. Wzrostowi wysokosci terenu
o0 okoto 100 m odpowiada w przyblizeniu wzrost opadu o nieco ponad 85 mm. Najwyzej
potozonym posterunkiem byta Wetlina (708 m n.p.m.) i do tej wysokosci mozna okresla¢ tg
zaleznos¢. Zapewne wyzej nastepuje dalszy wzrost sum opadéw. Czy na pewnej
wysokosci pojawi sie inwersja opadowa? Roczna suma opadow w stacji Ptaj, znajdujgce;j
sie w ukrainskiej czesci Bieszczaddéw na wysokosci 1330 m n.p.m. wynosi 1753 mm
(Gileckij 2007). Nie jest znane, na podstawie jak dtugiego wielolecia ta ostatnia wartosé
zostata obliczona.

W poszczegdlnych latach sumy roczne mogg sie rézni¢ zdecydowanie od wartosci
srednich. Jak napisali E. Cebulak i in. (2008), maksymalng roczng sume opadéw
zanotowano w Wetlinie w 1931 r. (1822 mm). W 1998 r. zmierzono w Wetlinie 1709 mm
w ciggu roku, zas sumy roczne przekraczaty 1500 mm w 1927 i 1970 r. w Ustrzykach
Gornych, w 1974 r. w Cisnej oraz w 1998 r. w Kalnicy i Zubraczem. W szeregu stacjach
rekordowo duze roczne sumy opaddéw wystgpity w latach 1974 i 1980. Za tzw. ,suchy” rok
uznano 1961 — w Wetlinie suma roczna wyniosta wtedy 775 mm (Cebulak i in. 2008).

Miesieczne sumy opadow charakteryzujg sie wyraznym rytmem rocznym (wykres
nr 5). Najwieksze srednie miesieczne sumy wystepujg w lipcu i czerwcu (ponad 130 mm),
najnizsze w styczniu i w lutym (ok. 50-60 mm). W lipcu 1980 r. suma miesieczna
przekraczata w niektorych stacjach 400 mm (457 mm w Telesnicy, 443 mm w Kroscienku
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nad Strwigzem, 430 mm w Terce), a np. w Cisnej wyniosta 351 mm, w Roztokach Goérnych
341 mm, w Stuposianach 293, w Lutowiskach 292 mm. Zwracajg uwage relatywnie duze
sumy opadow w pazdzierniku 1974 r. Miesigce ze znikomg sumg opaddw
atmosferycznych w wiekszosci stacji potozonych w Bieszczadach to pazdziernik 1951,
marzec 1974, luty 1976 i pazdziernik 1995. W Wetlinie i w Cisnej nie zanotowano opadow
witasnie w pazdzierniku 1951 r. W Lutowiskach natomiast najmniejsza miesieczna suma
opaddéw wystgpita w marcu 1974 r. i w lutym 1976 r. (po 2 mm). W Stuposianach
miesieczna suma opadow atmosferycznych w lutym 1976 r. wyniosta 1 mm.

Najwyzsze dobowe sumy opaddéw w szeregu posterunkach w dorzeczu Sanu
zostaty zestawione przez E. Cebulak i in. (2008, s. 20). Zwraca uwage wielkos¢ ponad 130
mm w dniu 26 lipca 2005 r. w Baligrodzie. Opis skutkéw tej ulewy jest jednym z celow
wymienionej wtasnie pracy. Okre$la sie, ze w czasie 80 minut spadto wtedy w Baligrodzie
ponad 91 mm opadu. Natomiast w Lutowiskach w ciggu dwoch godzin — 44 mm (Cebulak
iin. 2008).

Dobowa suma opadéw przekroczyta 100 mm m. in. w Kroscienku nad Strwigzem
(168,3 mm — 25 lipca 1980 r.), w Ustrzykach Dolnych (132,0 mm — 12 czerwca 1957 r.),
w Polanie (115,2 mm — 26 lipca 1997 r.), w Lutowiskach (110,8 mm — 10 lipca 1970),
w Terce (110,4 mm — 13 maja 1996 r.), w Sakowczyku (106,3 mm 13 maja 1996 r.) czy
w Cisnej (102,0 mm — 6 wrzesnia 1996).

Mozna zwrdci¢ uwage, ze opady sniegu we wrzesniu 2008 roku doprowadzity do
utworzenia sie pokrywy Snieznej na potoninach (m. in. Potonina Carynska) juz w dniu 19
wrzesnia 2008.

3.5. Stosunki anemometryczne

Tabela nr 15. Zestawienie terminowych charakterystyk predkosci wiatru (styczen 2007 — sierpien
2009) w wybranych stacjach i posterunkach

. Maksymalna 110/ i
Lp. | Punkepomimowy | poms | Co%zs | NOCR | wedna | preakose | UL
pomiarowego (m/s) (mls) <0,1 m/s)
1 |Potonina Wetlinska 25 6°° 54 50 19,9 271
2 | Potonina Wetlinska 25 12% 55 52 20,9 25,3
3 | Potonina Wetlinska 25 18%° 5,7 55 24,0 24 4
4 |Tarnawa Nizna 27 6°° 1,0 0,6 7,5 11,8
5 |Tarnawa Nizna 27 12°° 2,0 1,8 7,4 2,5
6 |Tarnawa Nizna 27 18%° 1,2 0,9 7,2 6,6
7 |Wotosate 28 6°° 2,2 21 8,6 8,3
8 |Wotosate 28 12 2,8 2,7 8,8 2,7
9 |Wotosate 28 18%° 1,8 1,4 8,2 11,1
10 | Wyznianski Wierch 26 6°° 4,0 3,7 17,0 7,6
11 | Wyznianski Wierch 26 12 4,5 4,3 17,9 57
12 | Wyznianski Wierch 26 18%° 3,8 3,6 16,2 7,5

Dane anemometryczne z 4 posterunkow meteorologicznych z funkcjg
telemetryczng otrzymane z IMiGW obejmujg 3 terminy na dobe: godziny 6, 12 i 18 (czas
lokalny). Trudno o obliczenie $redniej dobowej wiedzgc, ze czesto predkos¢ wiatru w dzien
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jest wyzsza niz w nocy. Kompletno$¢ danych najlepsza jest dla Tarnawy Dolnej (99%).
Minimalnie mniejsza jest dla Wotosatego. Dla Potoniny Wetlihskiej wynosi 97% (kierunek) -
98% (predkosc). Kompletnos¢ danych anemometrycznych z Wyzniahskiego Wierchu
wynosi ponizej 95%.

Zastanawiajgca jest sytuacja, ze w czasie 733 terminow (w okresie 32 miesiecy od
stycznia 2007 do sierpnia 2009) predkos¢ wiatru na Potoninie Wetlinskiej notowano jako
0 (gdy wskazania notowane sg z doktadnoscig do 0,1 m/s) i jednoczesnie w jednym
z trzech pozostatych posterunkéw predkos¢ wiatru byta wieksza od 0. Jest to ponad 25%
wszystkich pomiaréw! Czy wiatromierz na Potoninie funkcjonowat poprawnie? W 24
przypadkach w tym samym czasie predkos¢ wiatru na Wyznianskim Wierchu przekraczata
10 m/s.

Wsréd informacji dotyczgcych predkosci wiatru znajdujg sie maksymalne dobowe
predkosci okreslane poprawnie na podstawie 144 pomiaréw. Dane tej charakterystyki
obejmowaty 96-99% dni. Analizujgc okres 32 miesiecy okazato sie, ze dni w ktorych
maksymalng predkosc¢ obliczano ze wszystkich 144 pomiaréw byto od 87% (Wyznianski
Wierch) do 95% (Wotosate).

Srednia predko$é wiatru najwyzsza byta o godz. 12, z wyjgtkiem Potoniny
Wetlinskiej, gdzie najwieksza zarowno srednia wartosc¢, jak i mediana, charakteryzowaty
termin wieczorny (tabela nr 15). Znaczny udziat cisz notowanych na Potoninie Wetlinskiej
sugeruje zwrocenie uwagi na poprawnos¢ wykonywanych pomiaréw.

Predkos¢ wiatru dotyczgca jednego z trzech terminéw (godz. 6, 12 i 18)
przekroczyta 20 m/s tylko na Pofoninie Wetlinskiej i tylko w czasie potudniowego
i wieczornego terminu obserwacyjnego (4 razy w 2007 roku, 3 razy w 2008 i raz w 2009).
Miato to miejsce 4-krotnie w marcu oraz jednokrotnie w styczniu, pazdzierniku, listopadzie
i grudniu.

Tabela nr 16. Zestawienie maksymalnych dobowych predkosci wiatru (styczen 2007 — sierpien 2009)
w wybranych posterunkach

Srednia z Maksymalna oy
maksymalnych Mediana redkos¢ Udzial (%) cisz
Lp. Punkt pomiarowy Numer punktu d y y pre (predkos¢
obowych (m/s) dobowa <0,1 mls)
(m/s) (m/s) !
1 Potonina Wetlinska 25 13,1 13,5 37,9 16,1
2 |Tarnawa Nizna 27 8,9 8,4 24,8 0,0
3 |Wolosate 28 9,1 8,8 144,6 0,3
4 |Wyzniahski Wierch 26 13,3 13,2 39,7 3,7

Maksymalna dobowa predkos¢ wiatru byta wieksza na Potoninie Wetlinskiej
i Wyznianskim Wierchu niz w Wotosatem i Tarnawie Niznej. Zwraca jednak uwage i przy
tej charakterystyce sytuacja, gdy maksymalna dobowa predkos$¢ wiatru na Potoninie
Wetlinskiej zostata w az ponad 16% dni okreslona jako O (przy notowaniach co 0,1 m/s).
Czy reakcje wiatromierza (moze tylko przy niskich predkosciach) byty btedne? Takze
zastanawia wielkos¢ maksymalnej predkosci wiatru w Wotosatem 26 marca 2007 r. (ponad
144 m/s). W czasie 26 dni zanotowano w przynajmniej jednym punkcie pomiarowym
maksymalng dobowg predkos¢ wiatru > 30 m/s, w tym w czasie 21 dni na Potoninie
Wetlinkiej. Analizujgc czas w cyklu rocznym mozna zauwazyc, ze 19 z tych 21 dni nalezato
do przedziatu od 30 pazdziernika do 29 marca. Pozostate 2 dni z wiatrem na Pofoninie
Wetlinskiej o predkosci >30 m/s to 11 maja 2007 r. i 18 maja 2008 r. W Wotosatem 26
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czerwca 2009 r. zanotowano predkos¢ 38,7 m/s; na Wyznianskim Wierchu predkosci
ponad 30 m/s wystgpity 14 maja 2007 r. (30,8 m/s), 20 czerwca 2007 r. (30,6 m/s) oraz 16
pazdziernika 2007 r. (39,7 m/s). Nie zanotowano tak duzej predkosci wiatru w Tarnawie
Niznej.

3.6. Charakterystyka wieloletnich zmian warunkéw klimatycznych na podstawie
stacji Lesko
Tabela nr 17. Zestawienie charakterystyk temperatury powietrza dla Leska na podstawie: Rocznikéw

Meteorologicznych (1967-1977), Biuletynéw Agrometeorologicznych (1972-1992), Codziennych
Biuletynéw Meteorologicznych (1985-1992)

. . Srednia
Srednia Maksymalna Minimalna Minimalna miesieczna
Lo temperatura ter_np(_aratura ter_np(::ratura ter_np(_eratura amplituda
Miesigc miesigczna (°C) miesieczna miesieczna miesieczna temperatu
19671002 (°c) (°c) (°c) o
1967-1992 1967-1977 1985-1992 1967-1977
Styczen -3.0 13.5 -23.6 -25.9 6.8
Luty -1.6 16.6 -24.8 -27.3 71
Marzec 2.5 24.5 -16.8 -20.2 9.3
Kwiecien 7.2 28.0 -5.6 -5.9 10.1
Maj 12.3 29.8 2.7 -1.6 111
Czerwiec 14.9 31.2 -0.5 1.5 10.9
Lipiec 16.5 31.8 5.0 5.2 10.8
Sierpien 16.2 32.3 2.4 4.5 11.3
Wrzesien 12.6 28.8 -3.0 -1.1 10.0
Pazdziernik 8.1 254 -6.1 -6.6 8.5
Listopad 3.0 21.6 -14.5 -16.7 6.1
Grudzien -1.2 15.6 -22.1 -18.1 5.2
Wartosci 7.3 . . : 8.9
srednioroczne
Srednia miesieczna Srttedniefcis'nienie Srednia miesieczna
L amplituda temperatury atmosteryczne predkos¢ Zachmurzenie
Miesiac (°C) miesigczne (hPa) wiatru (m/s) 1967-1977
1985-1992 1967-1977 1967-1977
(na poziomie stacji)
Styczen 59 972.9 3.6 5.6
Luty 6.7 971.0 3.5 5.9
Marzec 8.1 971.6 3.8 5.5
Kwiecien 9.8 969.1 3.5 5.7
Maj 10.6 970.9 3.0 55
Czerwiec 9.8 971.1 2.7 52
Lipiec 10.7 971.7 2.6 5.2
Sierpien 10.3 972.8 2.2 4.8
Wrzesien 9.0 974.3 2.7 52
Pazdziernik 8.6 974.8 34 55
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Srednia miesieczna

Srednie ci$nienie

Srednia miesieczna

amplituda temperatury atmosferyczne predkos¢ Zachmurzenie
Miesiac 0 miesieczne (hPa) -
(°C) 1967-1977 wiatru (m/s) 1967-1977
1985-1992 - " 1967-1977
(na poziomie stacji)
Listopad 5.5 971.5 4.3 59
Grudzien 5.0 973.5 3.7 6.1
W, Sci
Wartosc 8.3 972.1 3.2 5.5
srednioroczne
Srednie Maksymalne Minimalne

Zachmurzenie srednie

ustonecznienie

ustonecznienie

ustonecznienie

Togiier | | Mesewne® | missiscmeln) | missecmme(t
Styczen 69.9 64.3 107.0 201
Luty 735 75.8 163.5 24.2
Marzec 68.9 1134 179.0 64.5
Kwiecien 71.6 128.6 191.0 75.3
Maj 68.7 181.3 262.5 126.3
Czerwiec 64.7 176.2 258.5 66.9
Lipiec 64.5 196.8 27156 845
Sierpien 60.2 199.9 308.1 130.5
Wrzesien 64.6 138.8 216.0 78.3
Pazdziernik 68.2 113.2 184.5 49.1
Listopad 74.1 66.6 115.0 20.6
Grudzien 75.6 49.4 17.7 1.3
Wartosci 68.7 1504.3 1847.2 1125.7

srednioroczne

Srednia miesieczna
suma opadu

Srednia miesieczna
wilgotnos¢ wzgledna

Srednia miesieczna
suma opadu

Srednia miesieczna
wilgotnos¢ wzgledna

Miesiac atmosferycznego powietrza (%) atmosferycznego powietrza (%)
19((3'.',‘_’;392 1967-1977 19((3'.',‘_’;392 1967-1977
Styczen 32.7 77.8 32.7 77.8
Luty 28.1 77.8 28.1 77.8
Marzec 38.7 73.2 38.7 73.2
Kwiecien 56.9 72.9 56.9 72.9
Maj 91.9 75.2 91.9 75.2
Czerwiec 115.5 76.7 115.5 76.7
Lipiec 113.8 77.9 113.8 77.9
Sierpien 89.0 79.9 89.0 79.9
Wrzesien 77.4 81.9 77.4 81.9
Pazdziernik 56.9 81.5 56.9 81.5
Listopad 42.8 80.5 42.8 80.5
Grudzien 49.3 821 49.3 821
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Srednia miesieczna
suma opadu

Srednia miesieczna
wilgotnos¢ wzgledna

Srednia miesieczna
suma opadu

Srednia miesieczna
wilgotnos¢ wzgledna

srednioroczne

Miesiac atmos{z‘rx:;znego P‘:";L %Itng;;% ) atmos{z‘rx:;znego p?“gg ?r1z37(7% )
1967-1992 ) 1967-1992 )

gartosel 792.9 78.1 792.9 78.1

Miesiac LiCZb:QdG';i_‘Tg';of nych Liczb:gdsnsi-;ng;ozinych pl;;;i?foglr(‘;;i pl;;;f:raog:;;i

1967-1977 1985-1992

Styczen 14.0 141 26.4 25.6
Luty 6.8 11.0 22.0 22.1
Marzec 4.3 3.1 19.7 18.4
Kwiecien 0.0 0.3 8.6 7.3
Maj 0.0 0.0 1.0 0.6
Czerwiec 0.0 0.0 0.1 0.0
Lipiec 0.0 0.0 0.0 0.0
Sierpien 0.0 0.0 0.0 0.0
Wrzesien 0.0 0.0 0.9 04
Pazdziernik 0.0 04 5.6 6.4
Listopad 2.4 4.0 12.0 13.4
Grudzien 11.2 12.5 23.6 24.4
garoscl 38.6 454 120.0 118.5

Miesiac Liczl?li; g;_i13i7e_;l)lych Liczl:;a9 g;_i;;i;a_;;tyoh Liczba1c9|2;ﬂ¢;%c;dnych p{é‘{ﬁ;ﬁ}}h
Styczen 4.4 5.1 3.7 17.2
Luty 6.0 5.9 2.8 16.7
Marzec 10.6 12.3 3.3 15.9
Kwiecien 21.2 22.3 2.7 16.4
Maj 29.9 30.4 1.8 13.1
Czerwiec 29.9 30.0 3.0 11.9
Lipiec 31.0 31.0 3.4 11.9
Sierpien 31.0 31.0 4.9 11.2
Wrzesien 29.0 29.5 3.1 12.7
Pazdziernik 25.3 23.6 4.4 16.4
Listopad 17.9 16.1 2.2 17.6
Grudzien 6.6 6.5 3.3 19.8
Wartosci 242.8 243.6 38.5 180.8

34/58




A. Charakterystyka warunkow klimatycznych

Tabela nr 18. Zestawienie charakterystyk temperatury powietrza dla Leska na podstawie
internetowych baz danych

$ . - Srednie Srednia
rednia Maksymalna Minimalna s L

miesieczna temperatura temperatura miesigczne mlesc;ﬁcz'n'a

Miesiac temperatura miesieczna miesieczna atr:;ss?:';lcezne p‘r’fiat&sc
(°C) (°C) (°C)

2000-2009 2000-2009 2000-2009 o 2000 I g PR
Styczen 24 12.4 -28.8 1020.5 3.0
Luty -1.0 15.5 -22.8 1018.5 3.1
Marzec 2.4 19.2 -16.8 1015.5 3.2
Kwiecien 8.4 25.9 -5.5 1015.3 2.6
Maj 13.4 29.7 -55 1016.0 2.4
Czerwiec 15.9 31.6 0.0 1015.7 2.2
Lipiec 18.7 33.2 6.9 1014.5 2.1
Sierpien 17.6 32.3 5.6 10154 1.9
Wrzesien 12.4 29.3 -0.1 1018.8 2.0
Pazdziernik 9.0 25.1 -10.5 1019.3 2.6
Listopad 4.9 20.3 -9.9 1018.5 3.0
Grudzien -0.9 14.5 -21.6 1020.2 2.8
Wartosci 8.1 i i 1017.4 26
srednioroczne

_ _Srednia _Sre_dnia
m'es'e"z':f suma m.'fs'fcz'.“.“ Liczba dni bez Liczba dni z Liczba dni z
Miesiac t c:gpa u wi g(: r:josc opadu opadem>0,5 mm | opadem>1,0 mm
atmosferycznego wzg edna 2000-2009 2000-2009 2000-2009
(mm) powietrza (%)

2000-2009 2000-2009
Styczen 404 82.5 12.1 16.3 11.3
Luty 42.8 80.6 104 14.8 10.6
Marzec 55.7 75.9 13.0 15.5 1.4
Kwiecien 54.9 68.7 15.9 12.9 9.7
Maj 794 71.0 14.6 13.9 10.6
Czerwiec 101.8 74.7 10.8 14.8 11.6
Lipiec 142.0 77.2 11.2 15.6 11.8
Sierpien 934 78.0 15.4 10.6 8.6
Wrzesien 88.0 81.5 15.8 9.9 8.6
Pazdziernik 51.7 80.5 17.0 10.1 7.7
Listopad 52.3 81.5 13.2 13.2 9.6
Grudzien 35.3 84.0 15.1 121 9.4
Wartosci 837.7 78.0 164.5 159.7 120.9

srednioroczne
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Miesiac op:tflzfr':;%?(i) :nm LiczbaZ%r(;iof;os;]r;iegiem Liczba dni z burza Liczbgodor(\)i_;r;;:gi nych
2000-2009
Styczen 0.2 18.1 0.2 13.2
Luty 0.6 16.4 0.0 9.5
Marzec 0.9 12.3 0.6 2.8
Kwiecien 1.5 2.5 2.4 0.3
Maj 2.7 0.0 6.4 0.0
Czerwiec 3.0 0.0 6.5 0.0
Lipiec 4.4 0.0 10.7 0.0
Sierpien 2.5 0.1 6.9 0.0
Wrzesien 2.4 0.0 1.0 0.0
Pazdziernik 1.1 1.4 0.3 0.0
Listopad 0.8 7.0 0.1 1.6
Grudzien 0.4 14.3 0.0 11.2
Wartosci 20.5 72.1 35.1 38.6
srednioroczne
Miesiac Liczba d;l(i)z przymrozkami Liczba dni cieptych Liczba dni z mgta
00-2009 2000-2009 2000-2009

Styczen 24.7 5.7 2.6
Luty 22.7 5.4 21
Marzec 18.6 11.3 4.1
Kwiecien 6.7 22.9 4.8

Maj 0.7 29.5 5.7
Czerwiec 0.0 26.6 6.2
Lipiec 0.0 28.3 7.9
Sierpien 0.0 29.5 8.2
Wrzesien 0.1 28.2 8.7
Pazdziernik 3.6 26.4 6.8
Listopad 10.4 17.4 3.8
Grudzien 21.1 8.8 4.0
partosct 108.6 240.0 64.9

W bazie danych www.tutiempo.net jest podawana tgczna liczba dni z opadem
Sniegu i gradu. Stagd mozliwa jest niezerowa warto$¢ w sierpniu (9 sierpnia 2005)
Charakterystyka wieloletnich zmian warunkéw klimatycznych w Lesku zostata
oparta na danych pochodzacych ze zrédet drukowanych (1967-1992):
* Roczniki Meteorologiczne (1967-1977),
* Biuletyn Agrometeorologiczny (1972-1992),
* Codzienny Biuletyn Meteorologiczny (1985-1992).
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oraz na podstawie baz danych internetowych:
*  www.tutiempo.com,
* www.ncdc.noaa.gov.

Z informacji zamieszczonych w tabeli nr 2 wynika, ze dane meteorologiczne
dostepne w zrédtach drukowanych konczg sie na roku 1992. Uzupetnienie mogtyby
stanowi¢ dane pochodzgce =z baz internetowych, jednakze dane dla stacji
meteorologicznej w Lesku zawierajg duzo luk. Dla lat 1973-1992 brakuje danych z 3302
dni co stanowi 45.2% wszystkich dni z tego wielolecia. Najwiekszg liczbg Iuk
charakteryzujg sie lata 1973-1985, gdzie dla ponad 20% dni w roku brakuje danych
meteorologicznych. Tak duzymi lukami (przekraczajacymi 20% dni w roku) charakteryzuje
sie okres 1992-1998 oraz rok 2005. Liczbe dni z brakujgcymi danymi w poszczegolnych
miesigcach i latach zestawiono w tabeli nr 19.

Tabela nr 19. Zestawienie liczby dni z brakujagcymi danymi meteorologicznymi ze stacji Lesko

Miesigce Rocznie

Rok 1 ] ]} v \" Vi Vil Vil IX X Xl Xi suma %
1973 | 27 25 31 28 30 27 25 25 30 30 30 31 339 | 929
1974 | 31 25 29 29 30 15 7 11 11 10 14 13 225 | 61.6
1975 | 13 6 18 10 6 4 2 12 15 18 16 31 151 414
1976 | 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 30 365 | 99.7
1977 | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365 | 100.0
1978 | 31 28 31 30 31 30 30 31 29 31 30 31 363 | 99.5
1979 | 26 10 14 16 9 22 13 14 27 20 21 25 217 | 59.5
1980 | 23 20 25 20 19 17 19 17 9 12 12 13 206 | 56.3
1981 | 10 7 7 14 17 8 15 13 15 15 10 30 161 44 1
1982 | 20 10 15 8 16 20 24 17 24 12 12 24 202 | 55.3
1983 | 11 17 1" 11 15 12 20 14 18 4 9 6 148 | 40.5
1984 3 3 3 2 6 7 10 6 4 9 16 8 77 21.0
1985 2 10 13 9 10 11 7 8 13 14 9 2 108 | 29.6
1986 2 1 2 0 1 1 0 1 1 0 1 0 10 2.7
1987 0 1 1 0 0 2 0 1 0 0 1 2 8 2.2
1988 | O 2 0 1 0 0 1 1 7 2 6 0 20 5.5
1989 0 2 2 0 3 1 0 1 1 2 0 0 12 3.3
1990 | O 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4 1.1
1991 0 0 0 1 0 1 7 5 1 0 3 10 28 7.7
1992 2 22 27 29 28 25 27 31 30 25 24 23 293 | 8041
1993 | 28 27 20 20 15 7 7 7 7 11 9 4 162 | 444
1994 6 4 10 5 6 10 8 4 7 5 7 3 75 20.5
1995 6 5 9 10 9 7 12 10 6 15 24 13 126 | 345
1996 | 3 7 7 10 5 8 10 8 9 6 6 5 84 23.0
1997 | 10 11 10 10 8 6 11 15 11 12 15 15 134 | 36.7
1998 | 14 24 11 13 9 7 8 9 7 12 17 17 148 | 405
1999 | 12 1 7 0 0 0 12 2 0 0 1 0 35 9.6
2000 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3
2001 0 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 3 23 6.3
2002 1 0 3 0 6 4 0 0 0 0 0 0 14 3.8
2003 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.3
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Rok Miesiace Rocznie
| I 1 v \" vi Vi Vil IX X Xl Xi suma %
2004 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0.5
2005 0 0 0 0 1 30 26 2 0 3 18 6 86 23.6
2006 0 0 1 0 0 0 1 0 7 0 1 0 10 2.7
2007 1 1 1 0 0 0 0 1 0 4 1 0 9 25
2008 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3 0.8
2009| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3

Na podstawie analizy statystycznej dla sredniej miesiecznej temperatury powietrza
stwierdzono duze dopasowanie danych pochodzgcych ze zrédet drukowanych i z baz
internetowych. Wspdtczynniki korelacji pomiedzy wartosciami $redniej miesiecznej
temperatury powietrza pochodzgcymi ze zrodet drukowanych i baz internetowych, dla
okresu 1973-1992, wynosi 0.98386. Jednakze okres ten jak juz wspomniano
charakteryzuje sie duzg liczbg dni z brakujgcymi danymi.

Dlatego tez postanowiono sprawdzi¢ jakim dopasowaniem charakteryzuje sie okres
1986-1991. W latach tych brak danych dotyczyty mniej niz 10% wszystkich dni w roku. Dla
tego okresu wspotczynniki korelacji jest jeszcze wiekszy i wynosi 0.99948. Nalezy sie
zatem spodziewa¢, ze dla lat, w ktorych luki nie przekraczajg 10% danych, mozliwa jest
dalsza analiza sredniej miesiecznej temperatury powietrza.

Wykresy rozrzutu, wraz z rownaniem i wartoscig wspotczynnika korelacji,
zamieszczono na wykresach ponizej (wykres nr 8, 9).

Wykr. rozrzutu: internet vs. imgw  (1973-1992)
imgw = .21336 + .97510 * internet
Korelacja: r = .98386

imgw

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
internet 0.95 Prz.Ufn

Wykres nr 8. Wykres rozrzutu sredniej miesiecznej temperatury powietrza
pochodzacej ze zrédet drukowanych i z baz internetowych (1973-1992) dla
stacji Lesko

i
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Wikr. rozrzutu: internet vs. imgw  (1986-1991)
imgw = -.0459 + 1.0079 * internet

Korelacja: r = .99948
20 r r

15 | 9

10

imgw

10}

15 : i ; ; ; i
-15 -10 -5 0 5 10 15 20
internet |0.95 Prz.Ufn.l

Wykres nr 9. Wykres rozrzutu sredniej miesiecznej temperatury powietrza
pochodzacej ze zrédet drukowanych i z baz internetowych (1986-1991) dla
stacji Lesko

O zréznicowaniu warunkéw klimatycznych w Lesku swiadczy zmiennos¢ sredniej
rocznej wartosci temperatury powietrza w latach 1955-2005 (wykres nr 10, za: Wereski
i in. w druku).

10.0
::z o .

?_D | | ‘

i y=00003z+7.145
RE:=0.0376

5.0

Wykres nr 10. Przebieg sredniej rocznej temperatury w Lesku w latach 1955-2005
(Wereski i in. oddano do recenz;ji)

W okresie 1955-2005 obserwuje sie rosngcy trend sredniej rocznej temperatury
powietrza. Roéwnanie trendu przyjmuje nastepujgcg postac: y = 0.0093x+7.145. Trend ten
nie jest jednak istotny statystycznie, dlatego tez nie mozna jednoznacznie méwic o tym, ze
mamy do czynienia ze wzrostem Sredniej rocznej temperatury powietrza w Lesku.
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Zmiennos¢ Sredniej temperatury powietrza dla sezonu zimowego (XII-Il) i letniego
(VI-VIl) w latach 1955-2005 przedstawiono na wykresie nr 11. Dla obu sezondw
obserwowany jest trend rosngcy. W pierwszym przypadku réwnanie linii trendu przyjmuje
posta¢ y = 0.0108x-2.2453 i trend ten jest istotny statystycznie. Obserwuje sie zatem
wzrost Sredniej temperatury powietrza sezonu zimowego, ktérego wartos¢ jest rowna
0.5292°C/50 lat. Natomiast dla sezonu letniego trend jest nieistotny statystycznie, a jego
réwnanie ma posta¢ y = 0.0132x+15.866.

20
- N M - ot
v=0.0132x + 15 866
10 R*=0.0587
5
& A > '
0T =7, o B T T "1 L WA VA N
el 3 ; M el VA v/ A4
- & d v=0.0108x - 2.2453
10 RI=0.0064

- == 7ima === lato

Wykres nr 11. Przebieg sredniej temperatury powietrza lata (VI-VIII) i zimy (XII-II)
w Lesku w latach 1955-2005 (Wereski i in. oddano do recenz;ji)

3.7. Charakterystyka mezoklimatyczna

Mapa nr 3. Mapa typow mezoklimatu (w zatgcznikach)

Tabela nr 20. Zestawienie typow mezoklimatu na terenie BAPN

Lp. Typ mezoklimatu Podtyp mezoklimatu

den dolinnych i teras

1 | mezoklimat obnizen dolinnych
nadzalewowych

mezoklimat obnizen dolinnych dolnych czesci stokow

mezoklimat cieptych i suchych stokdéw oraz niskich wierzchowin -

mezoklimat chtodniejszych grzbietow i gérnych partii stokow
ponad zasiegiem wptywu cyrkulacji dolinnej

Jak wiadomo od lat, na wielko$¢ zréznicowania mezoklimatycznego analizowanego
obszaru podstawowy wplyw ma wysokos¢ nad dnem doliny lub kotliny (np. Hess
iin. 1975). B. Obrebska-Starklowa (1969) uznata, ze teren gor ,Srednich” cechuje sie
trojdzielnoscig pod wzgledem wiasciwosci rezimu termicznego oraz, ze trdjdzielnosc¢ ta
rysuje sie tym wyrazniej, im dtuzej utrzymuje sie pogoda stagnacyjno — radiacyjna.

Autorka wydzielita trzy ,regiony” mezoklimatyczne, numerujgc je wtedy
i charakteryzujgc nastepujgco:
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* | — chtodnych wierzchowin (sr. dobowa temperatura powietrza przecietnie nizsza
0 1-2°C niz w dnach dolin, stosunkowo duze srednie amplitudy dobowe (ok. 8°C)
i roznice miedzy Srednig temperaturg dnia i nocy (3,5°C);

* |l — cieptych ponadinwersyjnych stokéw, bedacych ,posrednikiem” w wymianie
ciepta miedzy dnem doliny a wierzchowinami; Srednia temperatura nocy jest o 2-
3°C wyzsza niz w dnie doliny. Dobowe wahania temperatury zalezg od ekspozyciji
stokéw — na ogot sg tagodne;

Il — inwersyjne czesci dolin, o najwiekszych srednich dobowych wahaniach
temperatury powietrza (12,5°C), o duzych roznicach $rednich temperatur dnia
i nocy (ok. 6°C). Cechujg sie one najwiekszymi kontrastami temperatury w czasie
doby. W dzien powietrze jest tu intensywnie nagrzewane, zas w czasie
bezwietrznych i pogodnych nocy w dnie doliny ma miejsce intensywne
wypromieniowanie, wywotujgce duze spadki temperatury powietrza. Migzszos¢
warstwy inwersyjnej wynosi przecietnie 120-140 m.

Przy ,nomenklaturze” przyjetej w 1969 r. tzw. regiony mezoklimatyczne podzielono
na subregiony:

| A — wierzchowina gtéwna

| B — wzglednie cieplejsze wierzchowiny grzbietow nizszych

[l A— dna dolin

[l B — dolne partie stokdw objete inwersjg temperatury (Obrebka-Starklowa 1969).

Autorka podkreslita, ze granice poszczegodlnych regiondw nie sg state, ani tez nie
przebiegajg liniowo. W zaleznosci od okreslonych warunkéw pogodowych ulegajg pewnym
przesunieciom w stosunku do stanu przecietnego (Obrebska-Starklowa 1969).

W dalszych pracach klimatologdbw z Krakowa wystgpita zmiana terminologii
i zmiana numeracji. Tzw. ,regiony” nazwano typami oraz mezoklimat obnizen dolinnych
okreslono jako ,typ I”, zas ,mezoklimat chtodniejszych grzbietéw i gérnych partii stokéw
ponad zasiegiem wptywu cyrkulacji dolinnej” jako ,typ IlI”. Typu Il nie dzielono juz na
podtypy, natomiast utrzymano podziat na podtypy przy mezoklimacie obnizen dolinnych.

Ten ostatni podziat byt uzywany w odniesieniu do wydzielania typow mezoklimatu
w Bieszczadach. W 1983 r. zostat on przeprowadzony dla niewielkiej zlewni w okolicy
Ustrzyk Dolnych, zas okoto 10 lat pdzniej dla terenu BDPN i otuliny. Dla przypomnienia
wyglada on nastepujgco:

 typ| mezoklimat obnizen dolinnych

* podtyp IA - den dolinnych i teras nadzalewowych (do wysokosci wzglednej
okoto 20 m nad dnem doliny)

* podtyp IB - dolnych czesci stokow (do wysokosci wzglednej od 40 m na
pogoérzach do 80 m w gorach srednich, nad dnem doliny)

« typ Il mezoklimat cieptych i suchych stoki oraz niskich wierzchowin

« typ lll mezoklimat chtodniejszych grzbietéw i gdérnych partii stokéw ponad
zasiegiem wptywu cyrkulacji dolinne;.

Mozna jeszcze wspomniec€, ze byty proby podziatu typu | na 3 podtypy (Hess i in.
1975).

Teoretycznie, znajgc typ mezoklimatu, mozna probowa¢ szacowaC wybrane
charakterystyki (np. dtugos¢ okresu bezprzymrozkowego?). Warto jednak w tym miejscu
podkresli¢ uwage B. Obrebskiej-Starklowej (1973), ze wskazniki takie sg

2 zmierzenie przygruntowego przymrozku na szczycie Tarnicy na przetomie czerwca i lipca stawia pod
znakiem zapytania zasadnos$¢ terminu ,dtugos¢ okresu bezprzymrozkowego” dla przygruntowej warstwy
najwyzszych partii Bieszczadow
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charakterystyczne dla otwartych przestrzeni stokéw i den dolinnych, a w przypadku
dobowej wartosci amplitudy temperatury powietrza powinny by¢ uzupetnione wartosciami

ze zwartych kompleksow lesnych.

3.8. Zbiorcza charakterystyka zagrozen powietrza atmosferycznego

Tabela nr 21. Zbiorcze zestawienie zagrozen warunkéw klimatycznych

Lp. Zagrozenie Przedmiot ochrony Rod_z al Stat_us .
zagrozenia | zagrozenia
Wypat wegla drzewnego w
retortach - zanieczyszczenia Powietrze atmosferyczne w .
1 . ; . - Zewnetrzne Potencjalne
emitowane w procesie wypatu stanie spetniajgcym normy
wegla drzewnego
Zanieczyszczenie powietrza
metalami ciezkimi, tlenkami azotu .
. Powietrze atmosferyczne w -
2 pochodzgcymi z transportu . . Wewnetrzne |Istniejgce
X : stanie spetniajgcym normy
samochodowego w sgsiedztwie
SZ0s
Zanieczyszczenia powietrza
docierajgce ze znacznych Powietrze atmosferyczne w .
3 " : . Zewnetrzne Potencjalne
odlegtosci od parku, w tym stanie spetniajgcym normy
zagrozenia transgraniczne
Zanieczyszczenia powietrza .
. . Powietrze atmosferyczne w .
4  |emitowane przez lokalne paleniska ; - Wewnetrzne | Potencjalne
domowe stanie spetniajgcym normy

3.8.1. Charakterystyka zagrozen powietrza atmosferycznego docierajgcych ze
znacznych odlegtosci

Tabela nr 22. Zestawienie znaczacych zakladéw przemystowych emitujacych zanieczyszczenia do
powietrza atmosferycznego na terenie wojewodztwa podkarpackiego w roku 2004

Lp. Nazwa Powiat

1 Rafineria Nafty ,JEDLICZE” S.A. krosnienski

2 | ,Kronowood Sp. z 0.0. mielecki

3 |,Onduline Production” Sp. z 0.0. mielecki

4 |,Owens llinois Polska” S.A. jarostawski

5 | Stomil Sanok S.A. sanocki

6 | Krosnienskie Huty Szkfa "Krosno" S.A. miasto Krosno

7 | Zaktady Chemiczne "Siarkopol" Tarnobrzeg Sp. z o0.0. miasto Tarnobrzeg
8 |CARBON BLACK POLSKA Sp. z o.0. jasielski

9 |Firma Oponiarska ,Debica” S.A. debicki

10 |HSW Zaktad Metalurgiczny Sp. z o.0. stalowowolski

11 |HSW Zakfad Zespotéw Mechanicznych Sp. z 0.0. stalowowolski

12 | Zaktady Magnezytowe ,Ropczyce” S.A. ropczycko-sedziszowski
13 |Zaktady Chemiczne "Organika Sarzyna" S.A. lezajski

14 | Zaktady Ptyt PilsSniowych S.A. miasto Przemysl|
15 | Stahlschmid & Maiworm Sp. z 0.0 stalowowolski
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Lp. Nazwa Powiat

16 |,Biegonice-Kupno” Sp. z o.0. kolbuszowski

17 | ,RAF-EKOLOGIA” Sp. z 0.0. kros$nienski
18 |Rafineria ,Jasto” S.A. jasielski

19 |Federal-Mogul-Gorzyce S.A. tarnobrzeski
20 |TBD S.Aw Debicy debicki

21 |Przedsiebiorstwo Ceramiki Budowlanej ,Ceramika Harasiuki " Sp. z 0.0. | nizanski

22 | ,PZL-Rzeszéw” Sp. z 0.0. miasto Rzeszéw

Tabela nr 23. Zestawienie emisji zanieczyszczen (w %) z zaktadéw szczegdlnie uciazliwych (emisja
w tonach w 2004 r. = 100 %)

Rok ';'aclf:;z(')x Pyly+gazy Pyly Gazy ogélem S0, NOx co
2004 22 11770 4600 7170 1070 3400 2700

% 100 100 100 100 100 100 100
2006 15 3943 354 3589 523 1727 1339

% 68 33,5 7,7 50 48,9 50,8 49,6

Nie wszystkie dane liczbowe dotyczgce emisji przedstawiane w kolejnych
(dorocznych) Raportach WIOS s3g bezposrednio poréwnywalne. Wynika to ze zmieniajgcej
sie liczby zaktadow przemystowych (w tym zaktadéw zakwalifikowanych w danym roku
jako szczegolnie ucigzliwe) oraz z nie w petni jednolitego sposobu prezentowania danych.

W tabeli nr 23, na podstawie dostepnych danych, przedstawiono obliczone
wzgledne, procentowe wielkosci emisji w wojewoddztwie podkarpackim w latach 2004
i 2006. Ogolnie biorgc emisja zanieczyszczen z analizowanych zaktadow w ciggu 2 lat
zmalata blisko o potowe.

Na ,wojewddzkiej liscie trucicieli” w 2003 r. znajdowato sie 81 zaktadow, w 2004 —
22, aw 2006 r. juz tylko 15 zaktadow.

Oprécz wyszczegolnionych w  tabeli, do zaktadow emitujgcych
zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw kopalnych, nalezaty:

» Elektrocieptownia Rzeszéw S.A.

» Elektrocieptownia ,EC -WSK” Sp. z o0.0.

» Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z 0.0.
» Elektrocieptownia Mielec Sp. z o.0.

« Elektrownia Stalowa Wola S.A.

najwiece;j

Tabela nr 24. Emisja zanieczyszczen (w %) z energetycznego spalania paliw w woj. podkarpackim
(emisja w tonach w 2003 r.=100 %) (wg - Raportow WIOS w Rzeszéw za rok 2003, 2006, 2007 oraz
2008)

Rok Pyty+gazy Pyty Gazy ogétem SO, NO, (of0)
2003 34100 4700 29400 15700 6600 7100
% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2006 25200 3100 22100 14900 4700 2500
% 73,9 66,0 75,2 94,9 71,2 35,2
2007 24300 3100 21200 14000 4700 2500
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Rok Pyty+gazy Pyty Gazy ogétem SO, NO, Cco
% 71,3 66,0 72,1 89,2 71,2 35,2
2008 24300 3100 21200 14000 4700 2500
% 71,3 66,0 72,1 89,2 71,2 35,2

Jak wynika z tabeli nr 24 emisja z energetycznego spalania paliw w latach 2006-
2008 zmalata w stosunku do roku 2003.

Wedtug Raportu WIOS... (2004), w roku 2004 zewidencjonowano 29 tego typu
zaktadow w catym wojewddztwie podkarpackim. Natomiast w 2006 roku w wojewodztwie
dziataty juz 34 zaktady emitujgce z energetycznego spalania paliw. Wszystkie z nich
posiadajg zainstalowane urzadzenia oczyszczajgce oraz objete sg dobrze funkcjonujgcym
systemem monitoringu. Réwniez wykonywane w ostatnich latach inwestycje, majgce na
celu zmniejszenie ilosci wprowadzanych do powietrza gazowych i pylowych
zanieczyszczen, w tych podmiotach doprowadzity do znaczgcego spadku ich ucigzliwosci.
Ciezar emisji gazow i pytow z energetycznego spalania paliw powoli przenosi sie na mate
i Srednie zaktady oraz na niskg emisje. Pomimo znacznego wzrostu w tych latach liczby
ewidencjonowanych zaktadow, zaznaczyt sie wyrazny ogolny spadek emisji gazow i pytow.
Warto zauwazyé, ze tylko 1 z zaktaddw emitujgcych zanieczyszczenia ze spalania
energetycznego, stosunkowo blisko BdPN — w Ustrzykach Dolnych (Raport WIOS...2006).

W strukturze bezwzglednej ilosci rozpatrywanych tu emitowanych zanieczyszczen
pierwsze miejsce zajmujg gazy ze spalania paliw, w tym CO i SO, co — przy pominieciu
znacznych ilosci CO, (3567,7 tys. t w 2007 roku) — nie jest zaskoczeniem.

W sumie w 2005 roku najwiekszg emisje pytdbw oraz CO spowodowaty emitory
niskie, zas SO, oraz NO, emitery punktowe.

Ogdlnie biorgc emisja zanieczyszczen w woj. podkarpackim z ponad tysigca
zaktadow panstwowych i prywatnych w latach 2003 - 2009 na ogd6t wyraznie zmalata.
Stato sie tak prawdopodobnie wskutek poprawy technologii spalania i modernizacji
urzgdzen odpylajgcych, lub zaprzestania produkcji przez niektére zaktady, pomimo
wydatnego wzrostu liczby ewidencjonowanych przez WIOS zaktaddw.

Jesli chodzi o wptyw wszystkich zanieczyszczen pochodzgcych z miast, zwtaszcza
pofozonych wzglednie blisko BAPN, to wedtug opinii WIOS mozna sadzi¢, iz w ostatnich
latach sytuacja ulegta pewnej poprawie, poniewaz: uruchomiono nowoczesng
Elektrocieptownie Nowa Sarzyna, zmodernizowano cieptownie zaktadowg w Firmie
Oponiarskiej ,Debica”, ktéra zapewnia takze ciepto 1/3 mieszkancéw Debicy,
zmodernizowano elektrownie wodng na zaporze w Solinie, uruchomienie nowoczesne;j
kottowni na biomase w Nowej Debie, wdrozenie nowych technologii miedzy innymi
w takich zaktadach jak rafineria w Jasle, elektrownia ,Stalowa Wola”, cieptownia ,Zasanie”.

Dane z 2004 r. pozwalajg ponadto na ocene udziatu zanieczyszczen pochodzgcych
z transportu w ogdlnej sumie zanieczyszczen w wojewodztwie - wynosi on okoto 12%.

Srodki transportu emitujg

*  68% tlenkow azotu,

* blisko 50% substancji chemicznych pochodzenia organicznego,
* okoto 80% tlenkdéw wegla,

*  10-25% pytdbw zawieszonych w powietrzu,

*  6,5% dwutlenku siarki.

Pyty emitowane przez transport do atmosfery pochodzg nie tylko ze spalania paliw,
ale takze ze zdzierania sie nawierzchni drég, opon czy hamulcow.
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Przestrzenny obraz rocznej emisji pytdbw oraz gazéow w poszczegolnych latach
(2003-2009) przedstawiono na mapach wchodzacych w skfad ,Oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie podkarpackim za rok...”. Szczegdlnie obcigzone emisjg zanieczyszczen
do powietrza sg obszary na potnocym-wschodzie oraz zachodzie wojewddztwa. Pierwszy,
stosunkowo niewielki, potozony jest w okolicy Stalowej Woli oraz Tarnobrzegu i siega
w kierunku potudniowym do granic powiatu tarnobrzeskiego. Charakteryzuje sie duzym
natezeniem emisji z najwiekszym jej nasileniem w przypadku gazoéw. Drugi, rozleglejszy,
we wschodniej czesci wojewddztwa, siega od Mielca, Debicy i Jasta na zachodzie po
Rzeszéw w centrum wojewddztwa. Cechuje sie rownorzednym natezeniem emisji gazow,
a wiekszym pytdw, z najwiekszymi jej wartosciami w okolicy Mielca. Trzeci z obszaréw
znajduje sie we wschodniej czesci wojewddztwa i rozcigga sie od Przemysla do
Jarostawia na potnocy. Natezenia emisji sg tu jednak juz nizsze niz w pozostatych dwoch
obszarach. Natomiast w poblizu Bieszczadzkiego Parku Narodowego poziom emisji
gazéw i pytdéw do atmosfery nalezy do jednych z najnizszych wojewddztwie.

Na stan powietrza nad BdPN majg tez wptyw zanieczyszczenia transportowe,
generowane gtownie przez pojazdy samochodowe. Udziat emisji pochodzgcej z transportu
dla wojewddztwa podkarpackiego przedstawiono w Raporcie WIOS....2004 i jest on
znaczny. Transport samochodowy emituje:

* 63% tlenkow azotu,

« prawie 50% substancji chemicznych pochodzenia organicznego,
« okoto 80% tlenku wegla,

*  10-25% pytébw zawieszonych w powietrzu,

*  6,5% dwutlenku siarki.

Wedtug Raportu WIOS...2004 w miejscach o wyjgtkowo wysokim poziomie ryzyka,
gdzie zanieczyszczenie powietrza jest szczegdlnie wysokie (np.: ruchliwe drogi, parkingi
samochodowe, tunele i okolice stacji benzynowych), poziom zanieczyszczenia powietrza
moze by¢ od 4 do 40-krotnie wyzszy niz srednia dla ogotu obszarow miejskich.

Jak wspomniano wcze$niej, niepokdj WIOS budzg paleniska domowe, pozostajgce
poza wszelkg kontrolg (Raport WIOS...2004). Niestety ciggle najczesciej stosowanym
w domach paliwem jest wegiel kamienny. Niejednokrotnie w przydomowych paleniskach
spalane sg réznego rodzaju $mieci i odpady, co powoduje emisje do powietrza groznych
dla zdrowia substancji. Ekologicznie czystsze rozwigzania, czyli stosowanie energii
elektrycznej lub gazu ziemnego, sg duzo drozsze, przez co nie sg stosowane na szerszg
skale. Emisja szkodliwych substancji pochodzgca z lokalnych kottowni i gospodarstw
indywidualnych stanowi problem gtéwnie na terenach wiejskich oraz w peryferyjnych,
willowych czesciach miast.

Tabela nr 25. Struktura emisji zanieczyszczen powietrza w wojewoédztwie podkarpackim w 2004 r.

Emitor Pyt (tony) CO (tony) SO, (tony) NO, (tony)
Zaktady przemystowe 4 563 2 461 938 4082
Transport 229 7565 288 3981
Suma z emisji przemystowej i transportowe;j 4792 10 026 1226 8 063
Emisja z palenisk domowych (w tonach) 46 500 13 800 13 000 3 800
Razem (w tonach) 51292 23 826 14 226 11 863
POy Shoar, | S34% | 4200% | oz | arar
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Emitor Pyt (tony) CO (tony) SO;(tony) NO, (tony)
Procent emisji z transportu w tgcznej sumie emis;ji o o o o
w wojewodztwie w 2004 r. 0.45% 31,75% 2.02% 33,56%
Procent emisji rocznej z palenisk domowych 90.66% 57 92% 91.38% 32.03%

w tgcznej sumie emisji w wojewodztwie w 2004 r.

Komentujgc tres¢ tabeli 25 trzeba zauwazyc, ze:

* najbardziej ucigzliwe pod wzgledem emisji pytu sg nie tzw. ucigzliwe zaktady, lecz
paleniska domowe - ich udziat jest znaczgco wiekszy od udziatu wszystkich
zaktadow przemystowych w wojewddztwie, bo wynosi on az 90,66%. Jest to
ttumaczone faktem, ze gospodarstwa domowe (w przeciwienstwie do zaktadow
przemystowych) nie posiadajg urzgdzen do odpylania gazéw wylotowych;

* sytuacja wyglada podobnie w przypadku rocznej emisji dwutlenku siarki, ktora
wynosi okoto 91% emisji z domowych palenisk, co $wiadczy o duzo mniejszym
obcigzeniu srodowiska tg substancjg przez przemyst niz przez gospodarstwa
domowe. Wynika to zapewne m.in. z faktu, iz zaktady przemystowe
w wojewodztwie zamojskim dysponujg urzadzeniami do neutralizacji (lub usuwania)
zanieczyszczen gazowych;

+ wielko$¢ emisji rocznej tlenku wegla z palenisk domowych jest o ponad 15%
wieksza od jego emisji z zaktadow przemystowych i transportu tgcznie;

* udziat emisji rocznej tlenkow azotu z palenisk domowych jest prawie rowny emisji
przemystowej. Natomiast zwraca uwage bardzo duzy udziat emisji NO, z samego
transportu w tgcznej (ogdlnej) emisji w wojewodztwie w 2004 r. (33,56%);

* udziat emisji rocznej poszczegolnych rodzajéw zanieczyszczeh z palenisk
domowych w fgcznej sumie emisji w wojewoddztwie jest wyraznie zestopniowany
(zarébwno w zimie jak w lecie)- od najwiekszego udziatu dwutlenku siarki (91,38 %)
do niewiele mniejszego udziatu pytu (90,66%) oraz coraz mniejszych udziatow
tlenku wegla (50,92%) i tlenkow azotu (32%);

* udziat emisji z palenisk domowych (kazdego z 4 rodzajéw zanieczyszczen)
w okresie zimy (a wiec sezonu grzewczego) w puli rocznej emisji wynosi okoto 80
%, a w okresie letnim okoto 20 %. W podziale roku na te dwa praktycznie rowne
sezony, wskazuje to wyraznie na fakt wystepowania wiekszych stezen
zanieczyszczen w zimie (potwierdzany wynikami pomiaréw) oddziatujgcych
dodatkowo niekorzystnie ze wzgledu na warunki meteorologiczne w tej porze roku.

Wyniki pomiaréw i obliczeh s$rednich 1-godzinnych stezeh substancji gazowych oraz
rocznego opadu pytu wykonywane przez WIOS w 2008 r. w catym woj. podkarpackim
wykazaty:

* normy 24-godzinne stezenia zanieczyszczen gazowych nie zostaty przekroczone,

* najwyzsze stezenie SO, - w Przemyslu (50,3% normy),

» ponadnormatywne stezenie NO, — w Jasle 200,3 ug/m?®, pozostate pomiary miescity
sie w normie (44,5-63,7% normy),

* ponadnormatywny opad pytu nastgpit tylko w najwiekszych miastach wojewodztwa
(Rzeszéw, Przemysl, Jasto, Nisko, Jarostaw).

Dla obszaru catego wojewodztwa nie stwierdzono przekroczeh normy dla okresu
catego roku.

Wyniki pomiarow i obliczeh Srednich 1-godzinnych stezen substancji gazowych
i pylu zawieszonego wykonywane przez WIOS w 2009 r. (Raport...2009) wykazaty, ze: na
obszarach specjalnie chronionych dopuszczalne normy stezenia gazdéw nie zostaty
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przekroczone. Opad pytu, podobnie jak stezenie gazowych zanieczyszczen, nie
przekraczat normy. Zawarto$¢ metali ciezkich w opadzie pytu na terenie wojewodztwa
utrzymywata sie ponizej poziomu docelowego.

Pomiary i obliczenia srednich 24-godzinnych stezen dokonane w 2009 r.
(Raport...2009) wykazaty, ze na catym obszarze wojewddztwa podkarpackiego
dopuszczalne normy nie zostaty przekroczone.

Analiza powyzszych danych wykazuje, Ze imisja zanieczyszczen jest bardzo
zréznicowana i zmienna w czasie. Potwierdzajg sie znane opinie, iz na ocene stanu
czystosci powietrza (imisji) wptywa wiele czynnikow:

» wielkos¢ emisji poszczegdélnych zanieczyszczen;

» liczba punktow pomiarowych i ich reprezentatywnos¢ dla danego obszaru (teren
otwarty, las, miasto, osiedle, ulica);

+ stosowane metody pomiaru;

» wielkos¢ imisji w danym okresie (np. roku) przyjmowana jako podstawa odniesien

i poréwnan.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze w latach 2003-2009 stan powietrza na omawianym
obszarze na ogot byt dobry - srednie wartosci stezen zanieczyszczen gazowych nigdzie
nie przekraczaty norm. Podobnie byto w przypadku opadu pytu na obszarze wojewddztwa,
z wyjatkiem obszarow miejskich.

Badania potwierdzity istnienie sezonowych zmian stezenia zanieczyszczen
powietrza - wieksze wartosci imisji wystepujg w sezonie zimowym (X-lll), mniejsze
w letnim (IV-IX). Mozna zauwazyé, Zze sezon zimowy niekoniecznie pokrywa sie
z sezonem grzewczym, ktory na ogot jest dtuzszy; niekiedy zaczyna sie nawet pod koniec
wrzes$nia, a konczy sie w ostatnich dniach kwietnia, lub nawet w pierwszych dniach maja.
Jest to zwigzane z aktualng sytuacjg pogodowg, a w przypadku obiektéw ogrzewanych
z centralnych kottowni takze z decyzjg organéw administracji terenowej.

Rozktad rocznego opadu pytu opracowany na podstawie danych WIOS (Raport...
2008) wykazuje istnienie 4 gtownych ,ognisk” zlokalizowanych w poblizu miast;
w kolejnosci wedtug malejgcych wartosci sg to: Przemysl, Nisko, Mielec, Jasto. Na terenie
BdPN $rednioroczna imisja pylu PM10 byta najnizsza w catym wojewddztwie. Rozktad
Sredniego rocznego stezenia: pytlu zawieszonego, SO, i NO, wskazuje na nasilenie imis;ji
tych zanieczyszczen w srodkowo-wschodniej czesci wojewodztwa w poblizu Przemysla.

Z map stezen: pytbw PM10, NO,, SO, oraz benzenu zamieszczonych w raportach
zlat 2003-2008 wynika, ze najwieksze poziomy imisji zmieniajg nieznacznie obszar
wystepowania, lecz ogolnie najwyzsze wartosci mozna zaobserwowaC w okolicach
najwiekszych miast wojewodztwa, a szczegolnie Przemysla i Jarostawia. Najnizsze
stezenia sg odnotowywane w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci wojewoddztwa,
czyli m.in. na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

3.9. Stan powietrza w BdPN i w jego sasiedztwie

Bieszczadzki Park Narodowy powstat 4 sierpnia 1975 roku, a obecng powierzchnie
uzyskat w roku 1999 i wynosi ona 29 201 ha. Lasy zajmujg 77,5% jego powierzchni. BAPN
jest najwiekszym goérskim parkiem narodowym w Polsce i wchodzi w sktad
Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,Karpaty Wschodnie”. Park jest potozony na
terenie 4 gmin: Lutowiska, Czarna, Solina oraz Cisna, z czego w 78,6% w gminie
Lutowiska. Prawie caty obszar gminy Solina, cata gmina Czarna oraz znaczna czes¢ gmin
Lutowiska i Cisna jest objeta roznymi formami prawnej ochrony przyrody.
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W skali czasowej stezenie pytdbw na obszarze BAPN znacznie wzrosto pomiedzy
rokiem 2004 a 2005 z <3ug/m?® do 10-15ug/m®. W latach 2005-2009 poziom ok. 15-17
pug/m® utrzymywat sie, lecz mozna byto zaobserwowaé delikatny trend spadkowy.
W stosunku do catosci wojewddztwa powyzsze wartosci byly najmniejszymi. Imisja
tlenkdw azotu wzrosta znacznie na przetomie lat 2005/2006 z okoto 3ug/m® do okoto
8ug/m? i utrzymywata sie pozniej juz na tym poziomie. Stezenie dwutlenku siarki na terenie
parku w latach 2004-2005 utrzymywato sie na poziomie okoto 2ug/m®. W 2006 roku
wzrosto do okoto 3,5ug/m?, ale w kolejnych latach spadto do wczesniejszego poziomu
2ug/m?. Stezenie benzenu na obszarze BdPN jest stosunkowo niskie i osigga jedne
Z najnizszych wartosci w wojewodztwie. Imisja benzenu od roku 2004, kiedy to wynosita
0,9ug/m®, stopniowo maleje (z wyjgtkiem 2007 roku kiedy zaobserwowano wzrost
stezenia) i w 2008 roku wyniosta <0,6ug/m?.

Stan powietrza na terenie wszystkich 4 gmin (Cisna, Czarna, Lutowiska, Solina) jest
dobry i nie wystepuje zagrozenie ponadnormatywnymi poziomami imisji zanieczyszczen
powietrza. Ponadto od kilku lat obserwowany jest spadek stezen wszystkich
zanieczyszczenh powietrza na tym terenie. Emisja zanieczyszczen na tych terenach w skali
wojewddztwa jest znikoma i pochodzi gtéwnie z przydomowych palenisk oraz gminnych
kottowni. Wiele z publicznych kottowni w ostatnich latach zostata zmodernizowana,
a czes¢ z nich przystosowano do pozyskiwania ciepta z bardziej ekologicznych zrddet.
Wszystkie cztery gminy sg stabo lub w ogdle nieuprzemystowione, jednak nie wszystkie
istniejgce zaktady przemystowe posiadajg urzgdzenia stuzgce ograniczeniu emitowanych
do powietrza substancji. Gtdwnym problemem na terenie BdPN i jego okolic jest emisja
zwigzana ze stosowaniem paliw 0 gorszej jakosci oraz dziatalnoscig matych zaktadéw,
ktéra nie wymaga pozwolenia na wprowadzanie substancji do atmosfery. Poza niskg
emisjg, zagrozeniem jest takze =zanieczyszczenie powietrza w poblizu ciggow
komunikacyjnych spowodowane rosngcym natezeniem ruchu samochodowego.

Jak mozna przeczytac w ,Programie ochrony srodowiska na lata 2004-2015
w gminie Czarna” stan jakosci powietrza atmosferycznego w gminie Czarna jest
ksztaltowany przez emisje zanieczyszczen ze $rodkéw transportu samochodowego,
z przydomowych palenisk oraz lokalnych kottowni osiedlowych, a takze =z trans
granicznego przenoszenia zanieczyszczeh z okolicznych terendéw (z zagranicy oraz
osciennych powiatéow). Jak czytamy dalej: ,[...] Udziat gminy w globalnej emisji
zanieczyszczeh powietrza w skali wojewddztwa jest bliski zeru. W ostatnich latach
przeprowadzone zostaty modernizacje kottowni gminnych obiektéw publicznych
(wprowadzenie opalania gazem ziemnym) m.in. w szkotach, o$rodku zdrowia. Do
powietrza emitowane sg gazy i pyly gtdwnie z energetycznego spalania paliw statych
w domowych paleniskach [...]°(Program...w gminie Czarna). Ponadto wraz ze wzrostem
liczby pojazdow samochodowych na tym obszarze wzrasta zanieczyszczenie powietrza
przez dwutlenek azotu, tlenek wegla, weglowodory oraz zwigzki ofowiu. Istotnym faktem
jest to, ze Wojewoddzki Inspektor Ochrony Srodowiska w Rzeszowie nie odnotowat
w latach 2002 - 2009 przekroczeh dopuszczalnej emisji zanieczyszczen do powietrza na
terenie catej gminy. Ponadto w latach 2003-2009 obserwowany jest przez WIOS spadek
emisji zanieczyszczen, zwigzany niewatpliwie z regresem gospodarczym tego obszaru,
stosowaniem wegla lepszej jakosci, rozszerzeniem zakresu zastosowan gazu ziemnego
ioleju opatowego oraz realizowania przez zaktady przemystowe przedsiewziec
ekologicznych, ktére zmniejszajg ich ucigzliwosé. Tworcy ,Programu...w gminie Czarna”
piszg: ,[...] W ostatnich latach notuje sie znaczng poprawe czystosci powietrza, jest to
gtébwnie wynikiem zmiany systemu ogrzewania z weglowego na gazowe i likwidacja
lokalnych kottowni [...]°. Kolejnym problemem jest intensywny wzrost liczby pojazdéw
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samochodowych na terenie gminy Czarna oraz powiatu bieszczadzkiego. Prowadzi on do
wzrostu zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu, weglowodorami, tlenkiem wegla
oraz zwigzkami otowiu. Wedtug ,Programu...w gminie Czarna” stan czystosci powietrza
w powiecie bieszczadzkim jest dobry. Ponadto nastgpito znaczne zmniejszenie emisji
zanieczyszczen pochodzgcych z procesow technologicznych, a takze z proceséw
energetycznego spalania paliw. Nalezy jednak zwrdci¢é uwage na coraz wiekszy wptyw
zagrozen komunikacyjnych takich jak: tranzyt na przejscie graniczne (zapewne termin
tranzyt dotyczy tranzytu przez teren gminy do przejscia w Kroscienku) oraz rosngca liczba
pojazddw poruszajgcych sie po drogach.

W ,Programie ochrony srodowiska dla gminy Lutowiska na lata 2005-2015"
stwierdzono, ze obszar gminy nie jest zagrozony ponadnormatywnymi stezeniami
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Emisja zanieczyszczeh na terenie gminy
Lutowiska gtéwnie pochodzi z lokalnych kottowni publicznych, przydomowych palenisk
w gospodarstwach domowych oraz z retort do wypatu wegla drzewnego, ktérych na
terenie gminy jest kilkadziesigt (takze w otulinie BAPN). Na terenie gminy nie dziata zaden
zaktad przemystowy emitujgcy zanieczyszczenia do atmosfery. W ,Programie...dla gminy
Lutowiska...” mozemy znalez¢ informacje na temat dziatan w celu ograniczenia emisji
zanieczyszczen. Byly to miedzy innymi: wymiana kottowni weglowej na kottownie olejowg
w budynku Gminnego Os$rodka Kultury w roku 2003; w latach poprzednich przebudowa
wiekszosci kottowni weglowych na olejowe lub gazowe. Na terenie gminy Lutowiska
funkcjonujg dwie kottownie weglowe, a paleniska przydomowe w domach jednorodzinnych
gtownie opalane sg biomasg (drzewo), ze wzgledu na tatwy dostep oraz niskie koszty
pozyskiwania tego paliwa.

W ,Programie ochrony srodowiska na lata 2004-2015 w gminie Czarna” mozna
znalez¢ informacje, ze stan jakosci powietrza atmosferycznego w gminie Czarna jest
ksztattowany gtownie przez emisje zanieczyszczen z lokalnych kottowni osiedlowych,
z przydomowych palenisk, z trans granicznego przenoszenia zanieczyszczen
z okolicznych terenéw (takze =z zagranicy), a takze ze $rodkdw transportu
samochodowego. Podobnie jak w gminie Czarna, w gminie Solina udziat gminy w emisji
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w skali wojewoddztwa jest znikomy. Ponadto
w ostatnich latach przeprowadzono modernizacje kottowni(wprowadzenie opalania gazem
ziemnym) w gminnych obiektach publicznych takich jak szkoty, czy osrodek zdrowia. Na
terenie gminy Solina do atmosfery emitowane sg gazy i pyly przede wszystkim
z energetycznego spalania paliw statych w przydomowych paleniskach. Ponadto rosngca
ilos¢ pojazdow samochodowych na terenie gminy Solina powoduje wzrost
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego przez takie zwigzki jak tlenki azotu, tlenek
wegla, weglowodory oraz zwigzki otowiu. Ponadto Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska w Rzeszowie nie odnotowat w latach 2002 - 2009 przekroczen dopuszczalnej
emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych do atmosfery na tym obszarze.

«  Wielkosci stezen pochodzg z Raportéw WIOS...2003,...,2008.
* Obliczenia procentowe sg wiasne.
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3.10. Ocena zagrozen warunkéw klimatycznych

Tabela nr 26. Ocena zagrozen warunkow klimatycznych

Numer

obiektu Obiekt Zagrozenie Ocena zagrozenia

Warunki klimatyczne oraz roslinnos$¢
1 wokot miejsc wypatu wegla
drzewnego, zwtaszcza na terenach
przygranicznych z parkiem

Wypat wegla drzewnego w retortach - )
Zanieczyszczenia emitowane w Srednie
procesie wypatu wegla drzewnego

Zanieczyszczenie powietrza metalami

Warunki klimatyczne w sgsiedztwie Mate/okresowo

2 . ciezkimi, tlenkami azotu w sgsiedztwie |, )
szos na terenie parku srednie
$Z0s
Warunki klimatyczne w sasiedztwie Zanieczyszczenia z palenlsk d_omowych - .
3 s oraz matych kotlowni ogrzewajgcych Srednie
zabudowan mieszkalnych .
grupe budynkéw
Warunki klimatyczne w sasiedztwie . : Mate/okresowo
4 . Zanieczyszczenie hatasem . :
szos na terenie parku Srednie
Warunki klimatyczne na terenie Zanieczyszczenia povylgtrza docierajgce Trudne do
5 ze znacznych odlegtosci od parku,

catego parku oszacowania

w tym zagrozenia transgraniczne

Na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego brak jest lokalnych zagrozen
warunkow klimatycznych w duzej skali. Zagrozenie stanowig lokalni emiterzy
zanieczyszczen w postaci samochoddw osobowych oraz lokalnych palenisk domowych
i kottowni. Sg to jednak zanieczyszczenia lokalne i nie stanowig powaznego zagrozenia
dla warunkow klimatycznych na terenie parku.

Do najwazniejszego procesu, zachodzgcego poza granicami parku a wptywajgcego
lokalnie na zanieczyszczenia powietrza nalezy wypat wegla drzewnego. Sam proces jest
bardzo ucigzliwy, wydzielane sg substancje eteryczne suchej destylacji wegla. Substancje
te sg szkodliwe dla aparatu asymilacyjnego roslin, zwtaszcza jodet. Wystepowanie tych
substancji szacowane jest na odlegtosc kilku km od miejsca wypatu. Liczbowe okreS$lenie
wptywu tych zanieczyszczen na okolice nie jest mozliwe, bowiem rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczeh zalezy od wielu parametrow stale zmieniajgcych sie (kierunek
i intensywnosc¢ cyrkulacji atmosferycznej, stratyfikacja powietrza, temperatura powietrza,
czas wypatu i liczba aktualnie dymigcych retort). W celu dokonania oceny stopnia wptywu
tego procesu na rosliny dokonano analizy ortofotomapy pod katem stopnia uszkodzen
aparatu asymilacyjnego roslin w odlegtosci kilku km od dymigcych retort. Z analizy wynika
ze obecnie proces ten nie wptywa w istotnym stopniu na uszkodzenie aparatu
asymilacyjnego roslin, nie mniej jednak nalezy mie¢ na uwadze szkodliwos¢ tego procesu
i zaniechac dalszego jego zachodzenia i likwidacje istniejgcych retort.

Zanieczyszczeniu metalami ciezkimi ulega powietrze i teren w sgsiedztwie szos.
Uwaza sie, ze przy wzglednie ptaskim terenie skazony zostaje obszar odlegty od szosy do
okoto 100 m. Wielkos¢ skazen zalezy od natezenia ruchu, a te sg, biorgc jako odniesienie
kraj, mate.

Lokalny wptyw na jakos¢ powietrza odgrywajg paleniska domowe oraz mate
kottownie ogrzewajgce badz grupe budynkow, bgdz wieksze budynki.

Za najwazniejsze potencjalne zagrozenie uwazaC¢ mozna emisje transgraniczng.
Emisja ta moze wzrasta¢ przy rozwoju ekonomicznym naszych potudniowych sgsiadow;
szczegolnie gdy naktady na ochrone powietrza u nich bedg zbyt mate. Stad koniecznosc¢
systematycznej kontroli stanu atmosfery.

50/58



B. Ochrona warunkéw klimatycznych

B. OCHRONA WARUNKOW KLIMATYCZNYCH
1. Koncepcja ochrony
1.1. Dotychczasowa ochrona

Aktualng skutecznos¢ ochrony powietrza na terenie BAPN mozna ocenié¢ z jednej
strony wysoko (brak jest praktycznie intensywnych lokalnych zrédet zanieczyszczen;
wydaje sie, ze zanieczyszczenia dalekiego zasiegu nie wptywajg obecnie negatywnie na
Srodowisko Parku). Z drugiej strony Park nie jest przygotowany na monitorowanie na
swoim terenie ewentualnych zanieczyszczen dalekiego zasiegu.

Jednym ze skutecznych sposobdéw ochrony jest niedopuszczanie od dawna do
lokalizacji na terenie Parku retort do wypatu wegla drzewnego, z drugiej strony Park ma
niewielki wptyw na ograniczanie lokalizacji retort w otulinie. Kolejnym skutecznym
sposobem ochrony na terenie Parku jest brak pozwoleh na inwestycje, bedace
potencjalnymi zrodtami emisji zanieczyszczen do atmosfery.

1.2. Zaprojektowana ochrona

Przedmiotem ochrony jest powietrze atmosferyczne na terenie BAPN oraz jego
otuliny. Powietrze jest najbardziej mobilnym komponentem srodowiska przyrodniczego.
Dlatego, chronigc atmosfere nad terenem Parku nalezy monitorowa¢ powietrze na
obszarze wiekszym. W tym przypadku nie tyle sg istotne granice otuliny, co odlegtos¢ od
ekosystemow BAPN. Dotyczy to przede wszystkim Zzrodet emisji pytdw i gazéw. Przydatne
sg tez informacje z punktéw monitoringu atmosfery potozonych poza Parkiem i jego otuling
(utrudnieniem sg jednak w tej sytuacji lokalne zrédta zanieczyszczen w wybranych
miastach wojewddztwa podkarpackiego — bo tam zlokalizowane sg stacje monitoringu).

Celem ochrony powietrza atmosferycznego jest state utrzymywanie go w stanie
spetniajgcych normy. Dotyczy to nie tylko stanu docelowego (np. za kilka lat), ale stabilne
nieprzekraczanie norm. Powietrze jest jednoczesnie ,nosnikiem” i jesli nawet przez
stosunkowo krotki czas bedg w nim znajdowaty sie pyty i gazy, moze to wptywac na inne
komponenty srodowiska przyrodniczego Parku w skali czasowej zdecydowanie diuzszej,
niz ewentualny czas wystgpienia zanieczyszczen w powietrzu.

W aspekcie jakosci powietrza priorytetem jest kontrola stanu potencjalnych zrédet
emisji. Dotyczy to emisji lokalnej. Wptyw Dyrekcji Parku na ewentualne zanieczyszczenia
dalekiego zasiegu jest znikomy. Ewentualne interwencje mogg wymagac¢ dziatan na
réznych szczeblach witadzy, a przy sytuacjach zanieczyszczeh transgranicznych (takie
notowano okoto 20 lat temu) zabiegdw poprzez konsulaty itp.

Sposoby ochrony powietrza atmosferycznego to kontrola emisji lokalnej oraz dobry
system pomiarow stanu jakosci powietrza pod katem ewentualnego transportu
zanieczyszczen dalekiego zasiegu. W przypadku potencjalnego zagrozenia
zanieczyszczeniami dalekiego zasiegu potrzebna moze byé dobra wspoétpraca z WIOS
w Rzeszowie, ewentualnie z odpowiednimi stuzbami na terenie przygranicznych terendéw
Ukrainy i Stowaciji.

1.3. Monitoring
1.3.1. Zasady monitoringu warunkéw klimatycznych

W Rzeczpospolitej Polskiej jest powotana jednostka, ktéra zajmuje sie
monitoringiem klimatu na terenie catego kraju (IMiGW). Obecnie, mimo, iz parki narodowe
oraz IMiGW podlegajg pod to samo ministerstwo (Ministerstwo Srodowiska), brak jest
praktycznie mozliwosci dostepu do danych przez pracownikow parkow, czionkéw rad
naukowych czy osob wspétpracujgcych z parkami do danych.
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W internetowym serwisie IMiGW ,Pogodynka” sg publikowane na biezgco wybrane
dane zterenu Bieszczaddw (m. in. Potonina Wetlinska, Wetlina, Wotosate, Stuposiany,
Cisna, Lutowiska, Polana, Terka, Zubracze) http://www.pogodynka.pl/sezonowa.php?
miejsce=bieszczadyibeskidniski. Teoretycznie pracownik parku moze kilkakrotnie w ciggu
dnia zaglgdac¢ na strone i archiwizowac¢ dane. Jest to jednak zaprzeczenie efektywnoSci
pracy w jednostkach podlegtych jednemu ministerstwu. Jedna jednostka publikuje tylko
czastke danych, a inna optaca osobe, by pilnowata, kiedy te dane pojawig sie. System
dystrybucji danych, pod kgtem m. in. parkdw narodowych, wymaga zmiany na szczeblu
centralnym. Potrzebna jest tu jednak inicjatywa placéwek zainteresowanych
wykorzystywaniem danych meteorologicznych.

Bieszczadzki Park Narodowy powinien Kkorzysta¢ (na biezgco) z wynikow
monitoringu klimatu prowadzonego przez jednostke, ktéra jest do tego powotana (IMiGW).
Natomiast w indywidualnych sytuacjach (np. szczegétowe badania mikroklimatyczne
w wybranych ekosystemach) moze organizowa¢ pomiary samodzielnie.

1.3.2. Najwazniejsze zalecenia dotyczace monitoringu

Na wstepie mozna podkresli¢, ze aktualne sg 2 stwierdzenia, ktdérymi rozpoczynano
rozdziat dotyczacy zalecen w poprzednim Planie Ochrony:

1. Stan znajomosci jakosci atmosfery na terenie Parku i jego otuliny jest
niezadowalajgcy. Ponadto nalezy pamigetac o olbrzymiej zmiennosci czasowo -
przestrzennej cech powietrza. Zmieniajgce sie znacznie warunki zarowno do stagnacji, jak
i do przemieszczania sie (w przestrzeni 3 wymiarowej) powietrza, tworzg sytuacje, w ktorej
bardzo trudno jest formutowac precyzyjnie brzmigce zalecenia. Nalezy natomiast dotozy¢
wszelkich staran do prowadzenia systematycznych pomiaréw (monitoringu) na terenie
Parku.

2. W poroéwnaniu, nie tylko ze stanem atmosfery w przemystowych regionach
Polski, czy nawet w miastach wojewddztwa (Jasto, Krosno, Sanok), ale takze z jej stanem
w niektérych parkach narodowych (Ojcowski PN, Karkonoski PN), mozemy szacowaé
skazenia powietrza na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego jako mate.

Pod katem monitoringu klimatu potrzebne jest:

* Uzyskanie dostepu do surowych danych ze stacji i posterunkéw [IMiIGW
zlokalizowanych w sgsiedztwie BdPN;

* Systematyczne  otrzymywanie  surowych danych z 4  posterunkéw
meteorologicznych IMiGW z funkcjg telemetryczng. IMiGW przekazuje do Dyrekcji

BdPN komplet danych w terminie miesigca od zakonczenia kwartatu.

W szczegdlnych sytuacjach Dyrekcja Parku prosi o dane w krotszym terminie

i dane te sg sprawnie udostepniane. Wazne jest tez doprowadzenie, we wspotpracy

z IMiGW, do zmniejszenia luk w materiatach z tych stacji. Warto zwréci¢ uwage na

otrzymanie z IMiGW informacji dotyczgcej metodyki analizy danych w sytuacji, gdy

luki takie wystepujg (np. zorganizowanie takze warsztatbw na ten temat).

Niezbedne jest tez otrzymywanie danych dotyczgcych opaddw.

* Wprowadzenie pomiardw promieniowania stonecznego na terenie BAPN. Pomiary
podstawowe na Potoninie Wetlinskiej oraz rozbudowana stacja aktynometryczna

w Wotosatem.

* Uzyskanie dostepu do danych pochodzgcych ze stacji ukrainskich lezgcych

w sgsiedztwie BAPN. Szczegodlnie przydatne mogg by¢ wyniki pomiaréw ze staciji

Ptaj (1330 m n.p.m.).

Pod katem monitoringu stanu jakosci powietrza atmosferycznego:
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« Utworzenie na Pofoninie Wetlinskiej stacji pomiarowej (we wspétpracy z WIOS
w Rzeszowie).

* Mozliwos¢ dostepu (internetowego) do aktualnych wynikéw pomiaréw stanu jakoSci
powietrza w Ustrzykach Dolnych i w Lesku. W przypadku dobrego funkcjonowania
punktéw pomiarowych w Czarnej, Solinie, tupkowie i Komanczy - takze do
aktualnych wynikow z tych miejsc. Doprowadzenie do sytuacji, ze w przypadku
przekroczenia dopuszczalnych norm stezen zanieczyszczen atmosfery, dyrekcja
Parku bedzie informowana niezwtocznie o zaistniatej sytuacji.

1.3.3. Zasady monitoringu skutecznosci ochrony

Pod katem punktu ,okreslenie zasad monitoringu skutecznosci ochrony” wydaje sie,
ze jedynym skutecznym sposobem jest ciggta praca czujnikow. Analizujgc dane
(z 4 posterunkéw meteorologicznych z funkcjg telemetryczng zlokalizowanych w Parku)
z okresu styczen 2007 — sierpien 2009 okazuje sie, ze wystepujg przerwy. Analizowanie
takich danych jest trudne. Obliczone wielkosci sg obarczone btedami i na podstawie
otrzymanych plikéw (np. nie otrzymano danych terminowych temperatury powietrza, lecz
obliczone srednie dobowe z zaznaczeniem liczby pomiarow wykorzystanych do obliczenia
tej Sredniej) nie mozna praktycznie okresli¢ wielkosci btedu.

2. Zadania ochronne

Tabela nr 27. Zestawienie zadan ochronnych

Czas
Nr . Przedmiot Rodzaj zadania Lokaliza!cja i intensywn_os'é Sposob wykonania zadania
zadania zadania wykonania
ochrony ochronnego . ochronnego
ochronnego ochronnego zadania
ochronnego
Ograniczenie Przeprowadzenie
Powietrze dopuszg:;alnt_aj . W 3-ech procedl,_lry formaino- .
predkosci pojazdéw . : prawnej wprowadzenia
atmosferyczne Drogi pierwszych . :
: na drogach 7 ograniczenia
1 w stanie ; publiczne na |latach .
- publicznych ; . ._ |dopuszczalnej
spetniajgcym A terenie BAPN |obowigzywania .
norm przecinajgcych teren lanu predkosci do 70 km/h
y BdPN na terenach P poza terenami
niezabudowanych zabudowanymi
Powietrze Utworzenie strefy w
. W czasie trakcie sporzgdzania
atmosferyczne | Utworzenie strefy . . :
: : 1,5 km strefa | sporzgdzania |plandéw urzgdzenia lasu
2 w stanie wolnej od wypatu . . o
- wokot Parku | planéw dla Nadlesnictw
spetniajgcym | wegla drzewnego. . Lo
norm urzadzenia lasu | sgsiadujgcych z
y Parkiem.
o W obiektach Parku
Powi Modernizacja o o
owietrze . realizacja modernizaciji.
systemow Przez caly
atmosferyczne i - Dla pozostatych
: grzewczych w Miejscowosci | okres S :
3 w stanie . : ._ | obiektow - promowanie
- kierunku Parku obowigzywania L
spetniajgcym . ; - modernizacji,
ograniczenia emisji Panu :
normy . ] motywowanie
zanieczyszczen. T
wiasciciel
Powietrze Opracowanie projektu i
atmosferyczne Stacja na W trakcie pracow projextu
: Kontrola stanu - . . |wdrozenie do realizaciji
4 w stanie . Potoninie obowigzywania - . .
spetniajgcym powietrza Wetlinskiej Planu stacji pomiarowej na
normy Pofoninie Wetlinskiej
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Dostep do danych meteorologicznych to nie tylko poznanie warunkéw klimatycznych. Moga
wystepowac ekstremalne zjawiska meteorologiczne (np. huragany) i okreslenie np. maks. predkosci wiatru w
tym czasie, wartosci innych elementéw meteorologicznych w czasie tych zjawisk moze by¢ przydatne pod
katem podejmowania decyzji ochronnych w zakresie przyrody ozywione;.

Jako zadanie wspomagajgce podejmowanie przysztych decyzji w zakresie zadan
ochronnych mozna uwazac zainstalowanie stacji monitoringu powietrza na Potoninie
Wetlinskiej. Patrzgc pod katem kontroli stanu powietrza atmosferycznego (szczegdinie
w aspekcie zanieczyszczeh dalekiego zasiegu) inwestycja taka wydaje sie potrzebna.
Jednak przed podjeciem decyzji nalezy rozwazy¢ inne aspekty (aspekt krajobrazowy,
potrzeby zasilania takiej stacji, koszty jej budowy i eksploataciji).

3. Dyskusja

W czasie wystgpienia pytu wulkanicznego nad Europg w kwietniu 2010 r.,
informacje o zanieczyszczeniu powietrza pod tym katem, podawane przez WIOS
w Rzeszowie pochodzity z danych mierzonych w miastach (Przemy$l, Rzeszéw, Jasto).
Wydaje sie, ze przy braku szkodliwosci tej sytuacji na funkcjonowanie cztowieka przy
powierzchni ziemi, taka informacja byta wystarczajgca. Nie jesteémy jednak w stanie
przewidziec, jakie substancje moga pojawic sie w atmosferze i zostacC przetransportowane
na znaczne odlegtosci. Czy miejskie lokalizacje stacji pomiarowych nie znieksztatcg
odczytu? Kolejne uwarunkowanie interpretacji pomiaréw zanieczyszczen, to wysokosc
terenu. Jesli pojawi sie sytuacja, ze okreslone zanieczyszczenia bedg miaty najwieksze
stezenia na pewnej wysokosci n.p.m., to czy stacje we wzglednie nisko potozonych
miastach witasciwie okreslg zagrozenie? Rola wptywu wysokosci czgstek powietrza na
pozniejszy kierunek transportu pokazana jest na przyktadzie prezentujgcym sytuacje po
wybuchu elektrowni w Czarnobylu. Czgstki z wysokosci od 700 do 3000 m byty przez setki
kilometrow transportowane w kierunku potnocno - wschodnim, a pozniej nastgpity rozne
zmiany kierunkéw. Konkludujgc — warto prowadzi¢ monitoring stanu jakosci powietrza
atmosferycznego na wysokosci ponad 1200 m w Bieszczadach.

Jak zwrécono uwage w poprzednim Planie Ochrony, w promieniu kilkunastu
kilometrow od stacji pomiarowej monitoringu nie mogg znajdowac sie zadne duze emitory,
za$ w punkcie pomiarowym jakakolwiek emisja zanieczyszczen jest niedopuszczalna (wg
Przybylskiej, za A. Degérskg i T. Sniezkiem 1993). Czy Potonina Wetlinska spetnia te
kryteria? Wydaje sie, ze w duzym stopniu tak. Lokalna emisja zanieczyszczeh wystepuje
raczej sporadycznie. Natomiast warto dokladnie rozwazy¢ szczegotowg lokalizacje
czujnikébw pod katem zminimalizowania wptywu na ich wskazania pytow i gazéw
powstajgcych przy opalaniu schroniska na Potoninie.

W poprzednim Panie Ochrony prowadzono inwentaryzacje miejsc wypatu wegla
drzewnego. Pod katem wptywu emisji pochodzgcych z wypatu na otuline aktualny jest
dalej jeden z akapitéw tamtego planu: Z punktu widzenia stanu jako$ci powietrza w otulinie
parku, szkodliwy jest proces wypatu drewna. Najbardziej korzystnym rozwigzaniem, pod
katem ochrony powietrza atmosferycznego, byloby zaniechanie tego procesu. Je$li
natomiast z innych powodow zostanie on tylko ograniczony, to trzeba unika¢ emisji do
atmosfery szkodliwych substancji w czasie zalegania w dolinach, gdzie prowadzony jest
wypat, warstwy inwersyjnej (warstwa taka uniemozliwia wymiane powietrza w kierunku
pionowym). Szczegodlnie szkodliwe moze by¢é prowadzenie wypatu, gdy warstwa
inwersyjna zalega dtugo. Inwersje takie pojawiajg sie czesciej zimg niz latem, szczegdlnie
w czasie wystepowania wyzowych uktadéw barycznych. Z ,Programu Ochrony
Srodowiska dla gminy Lutowiska”, pisanym w 2004 roku wynika, Zze na terenie gminy
istniato kilkadziesiat retort.
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W przytaczanej wczesdniej pracy E. Cebulak i in. (2008) znajduje sie na s. 18 zdanie
,Srednie roczne sumy opadéw wahajg sie od ok. 770 mm w najnizej potozonych partiach
terenu w dolinie Sanu do ponad 1000 mm w czesci wierzchowinowej Bieszczadow (tabela
nr 4). W tabeli nr 4 tej pracy zestawiono sumy opaddw ze stacji, z ktérych najwyze;j
potozona jest Wetlina 708 m n. p. m. Na jakiej wiec podstawie pojawita sie uwaga
dotyczgca ,czesci wierzchowinowej Bieszczaddéw’? Recenzentem pracy byta dr inz.
Matgorzata Mierkiewicz z IMiIiGW. Wydaje sie, ze brak jest wspotpracy miedzy naukowcami
z IMiGW a osobami zajmujgcymi sie badaniami naukowymi w BdPN. Ewentualna taka
wspotpraca mogtaby prowadzi¢é do podnoszenia jakosci przysztych opracowan
regionalnych. Czy znajdujgcy sie na stronie internetowej BAPN temat badawczy
,Monitoring klimatu w BdPN”, na realizacje ktérego (jak wynika z tre$ci zamieszczonej na
stronie) Park wydat w 2010 roku zgode Instytutowi Meteorologii i Gospodarki Wodnej, jest
krokiem w kierunku takiej, efektywnej wspotpracy? Wspotpraca moze prowadzi¢ do
szybkiej korekty ewentualnych niedokfadnosci w funkcjonowaniu przyrzadow
pomiarowych. Wydaje sie mato prawdopodobne, by poprawnie funkcjonujacy wiatromierz
na Potoninie Wetlinskiej wskazat w 25% przypadkow cisze, gdy w tym czasie w innych
posterunkach notowano wiatr, bywato, ze o znacznej predkosci. Szybkie zauwazenie tego
typu sytuacji moze byC sygnatem do szybkiej interwencji serwisu w posterunku
meteorologicznym.

4. Uwagi koncowe

Potrzebne jest monograficzne opracowanie prezentujgce warunki klimatyczne
BdPN i jego otoczenia. Opracowanie takie powinno obejmowaé analize wszelkich
mozliwych danych. Przede wszystkim chodzi o wyniki pomiarow i obserwacji
prowadzonych w sieci IMiGW. Potrzebne jest podjecie staran przez parki narodowe, by
dane z sieci IMiGW byty nieodptatnie udostepniane parkom (do celéw niekomercyjnych).
W przypadku skutecznosci takich staran, np. do roku 2012, realne wydaje sie
przygotowanie monografii do roku 2014 i wydanie jej w 2015 roku. W monografii, obok
analizy danych ze stacji, mogg znajdowac sie rozdziaty dotyczgce modelowych rozktadéw
promieniowania stonecznego, poszczegolnych charakterystyk temperatury powietrza
iopadéw na terenie Bieszczadéw. Przy modelowaniu rozkiadu promieniowania
stonecznego przez dziesieciolecia popularna byla metoda Struzki. Obecnie
wykorzystywane sg (np. w modelach stworzonych przez dra S. Kucharzyka) metody
z funkcjg ,cieniowania rzezby”.

Wazne jest tez, by uwzgledni¢ w przysztej monografii wyniki pomiarow na Potoninie
Wetlinskiej i Wyznianskim Wierchu (m. in. pod katem weryfikacji wystepowania
poszczegolnych pieter klimatycznych). Do tego potrzeba podniesienia jakosci wynikow
(unikanie przerw w pomiarach) i oczywiscie uzyskanie dostepu do tych danych.
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D. Zatgczniki

D. ZALACZNIKI
1. Mapy

Mapa nr 1. Mapa inwentaryzacyjna zagrozen

Mapa nr 2. Mapa pieter klimatycznych
Mapa nr 3. Mapa typow mezoklimatu

2. Warstwy geometryczne

Warstwa nr 1. Punkty obserwacyjno — pomiarowe (KLIMAT_PUNKT_OBSERW_POMIAR_PFT)
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